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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI On Diizen ve Tekerlekler
Motorlu araglardaki 6n diizen geometrisi, lastik ve tekerlek
MODULUN TANIMI ile ilgili biligiler.in.\{erildigi .bul.llarln bakim ve onariminin
yapilmast ile ilgili becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK On diizen sisteminin bakim onarimini yapmak
Genel Amag
On diizen sistemi elemanlarmin bakim ve onarmmini
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Lastik sokme, kontrol etme, takma ve tekerlek balans
ayar1 yapma ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.
2. Lastik  basing  sensoriinii  kontrol  ederek
degistirebileceksiniz.
MODULUN AMACI 3. Rot basini kontrol ederek degistirebileceksiniz.
4. Rotili kontrol ederek degistirebileceksiniz.
5. Rot milini ve koriigiinii kontrol ederek
degistirebileceksiniz.
6. Tekerlek rulmanlarimi kontrol ederek
degistirebileceksiniz.
7. Denge kollarin ve viraj denge ¢ubugu baglantilarini
kontrol ederek degistirebileceksiniz.
8. On diizen ayarlarin1 yapabileceksiniz.
Ortam: Atdlye, laboratuvar, servisler, kiitiiphane, internet
so o oo . ortami
LA 6L [(XEL B Donamim: On diizen cihazi, lastik-sokme takma makinesi
ORTAMLARI VE . . .
DONANIMLARI seyyar ve sabit balans cihazi, temel ?1 gletlerl (y1ldiz anahtar
takimi, lokma anahtar takimi vb.) Bilgisayar ve donanimlari
(multimedya cihazlar)

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra verilen Oleme araglari ile kendinizi
degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci  (¢oktan
DEGERLENDIRME secmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme

vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Her otomobilin 6n diizen geometrisi tasarim asamasinda belirlenir. Bu geometrinin
temelinde siispansiyon pargalarinin birbirleriyle yaptiklari agilar vardir. Bu agilarin
bozulmasi durumunda siiriis konforu ve giivenligi bozulur.

Otomobilin yol tutus ve yetenekleri siiriis glivenliginin saglanmasinda en Onemli
faktordir. Otomobilin yerle baglantis1 ve yol tutusu bir¢ok parcanin birlikte caligmasiyla
saglanir. Yiirliyen aksam, direksiyon sistemi, siispansiyon sistemi, 6n diizen geometrisi ve
lastikler. Tim bu parcalarin birbiri ile uyum icinde ¢aligmasi sonucunda otomobil
stiriiciilerin ihtiyaglarina cevap verebilecektir. Otomobillerde 6n diizen agilarinin kontrolii ve
bakimi son derece Onemlidir. Ciinkii bu acilarin tespiti ¢ok uzun siiren aragtirma ve
gelistirme calismalar1 sonucunda belirlenmistir. Bu agilarin bozulmasi ara¢ konforunu ve
giivenligini tehlikeye diisiirecek kazalara neden olabilir. Lastiklerin otomobil giivenliginde
ne kadar onemli oldugunu anlamak i¢in Formula-1 yarislarina bakmak yeterlidir. Ayni
ozelliklere sahip araglarda farkli lastik kullanilmasi, yarisin kazanilmasina ya da
kaybedilmesine neden olur. Araglarin motor giiciinii ve fren sistemlerinin giiclinii yola
aktaracak yine lastiklerdir.

Otomobilin yol ylizeyini kavramasi, siiriis kararlilig1 ve kolayligi, hayati 6nem tagir.
Ciinkii aracin aktif giivenligi, dengesi ve konforu tiim bu pargalarin saglikli ¢aligmasina
baglidir.

Diizensiz lastik asmmalarinin nedenlerini, otomobilin siirlis kararliligini ve aktif
giivenligini bozan etkenleri tespit eden, arizalarini gideren bir mekaniker otomobil servisleri
icin vazgecilmez bir elemandir. Bu nedenle modiil ile gerekli yeterlikleri basardiginizda is
hayatinizda ¢ok daha rahat is bulma imkanina kavusacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Lastik s6kme, kontrol etme, takma ve tekerlek balans ayar1 yapma ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Motorlu araglarda tekerlekler hakkinda arastirma yapiniz.
»  Jantlar hakkinda bilgi edininiz.

> Motorlu araglarda kullanilan lastik ¢esitlerini aragtiriniz.

1. TEKERLEKLER

1.1. Gorevleri

Motorlu kara yolu tasitlarinda, aracin yiikii 6nce sasiye sonra da siispansiyon sistemi
tizerinden tekerleklere bindirilir. Tekerlekler baslica iki kisimdan olusur. Birinci kisim ¢elik
ve alagimlarindan yapilan jant, ikinci kisim ise yere temas eden yumusak kisim, tekerlek

lastigidir.

Resim 1.1: Lastik ve janttan olusan tekerlek
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1.2. Tekerleklerin kisimlari

Motorlu araglarda kullanilan tekerlekler;
»  Jantlar,

»  Lastikler
olmak {izere iki kisimdan olusur.

1.2.1. Jantlar
Jantlar lastik dkgelerini yerinde tutan ve lastigi tekerlege baglayan ara pargadir.
1.2.1.1.Gorevleri

Jantlar lastikleri iizerinde tasiyarak lastiklerin gorevini en iyi sekilde yerine
getirmesini saglar. Jantlar, siirlis emniyetini saglayan hayati parcalar olduklar i¢in dikey ve
yanal yiiklere, siirlis ve frenleme kuvvetlerine ve lizerine etkiyen cesitli diger kuvvetlere
dayanacak sekilde yeterli dayaniklilikta olmalidir. Resim 1.2’de jant resimleri goriilmektedir.

Resim 1.2: Jantlar

Jantlar yapilarinda olusturulan degisikliklerle motor ve o6zellikle fren performansina
onemli katkilarda bulunur. Meydana gelen hava akimimi fren disklerine yonlendirerek
disklerin daha ¢abuk sogumasina yardimci olurlar.

1.2.1.2.Yapisal Ozellikleri ve Kisimlar

Jantlar genel olarak tek pargali olur. Agir hizmet tipi araglarda (kamyon, treyler, yol
ve i makineleri) iki pargali jant kullanilir. Jantin merkezi ¢ap bakimindan biraz daha
kiigiiktiir. Bu tip jantlara diigiik merkezli jant denir. Glinlimiizde genel olarak diisiik merkezli
jantlar kullanilmaktadir. Merkezin diisiik tutulmasiin sagladigi yararlar vardir. Lastiklerin
kolay sokiiliip takilmasini saglar. Lastik damagmin bir kismi jantin ¢ukur kismina
indirildikten sonra diger tarafi janttan kolaylikla ¢ikarilir.



Jant kapak
yuvasi

Jant ¢cemberi
Disk

Bijon somunu
yuvasl

Merkez deligi

Aciklik

Supap deligi

DISk Qember

— Jant kanali
E Teker gukuru

gem§||g| Jant omuzu

m ~N.— Flans

=———  (Cember ¢apl

Sekil 1.1: Jantin kisimlari

Bazi jantlarda emniyet kenarlar1 ya da jant kanallar1 vardir. Bu jant kanallariin
gorevi, lastigin patlamasi halinde damagin ¢ukur kisma diismesine engel olmaktir. Resim

1.3’te jantin kisimlar1 goriilmektedir.

Jantlar, ayn1 zamanda, miimkiin oldugunca hafif ve olduk¢a dayaniklidir. Tekerlegin
hafif olmasiyla yaysiz yiikiin azaltilmasi saglanir. Bu da aracin siispansiyon performansini

olumlu etkiler.



1.2.1.3. Jantlar Uzerindeki isaretler

Supap delidgi

Jant genisliqi
g .

/

/

E Havalandirma deligi

OFF-5ET

!

ominal cap

e Merkez Delik Capi

Bijon deligi

Tubeless setleri Topuk oturma yeri

Sekil 1.2: Jantin Kesiti

Jantlar {izerinde yer alan yazi ve isaretler jant hakkinda bilgilendirici ve uyarici
bilgiler verir. “5% J X 14 CH 36 0203 70259 ifadesini inceleyelim.



5% : Jant

s \

J : Jant damak

14: Jant |(4:Janttaki ||CH:Janttaki || 36:Jant
genisligi | |(flans) profili || cap (ing) ||bijon adedi || tbeless | off-set
(CONEUAN y, J\ ™ S \@m)

Sekil 1.3: Jantlar iizerinde yer alan yazi ve isaretler
>S4

: Jant genisligi (ing)
> J :Jant damak (sans) profili

"J" ve "JJ" kodlu jantlar sekil olarak aynidirlar ancak lastik kordonunun oturdugu sans
yiikselme mesafelerinde kiigiik farkliliklar vardir."J" tipinde sans yiikselme mesafesi 17.5
mm (0.689 ing) "JJ" de ise 18 mm (0.709 ing) dir.

5h41®

]

- I

A_Jant genisligi {ing cinsinden)
G:Damak (flans) yuksekligi
GJant capi (ing cinsinden)

H: Kanal derinligi



Sekil 1.4: Cesitli damak sans yiikseklikleri

"JJ" dizayn genis lastiklerde tercih edilir ¢linkii daha yliksek sans kdsesi, lastigin jantin
sonuna erismesini zorlastirir. Bu nedenle, "JJ" dizayn, genis lastikler icin iretilmis genis
jantlarda sik¢a kullanilir.

> 14 : Jant ¢api (ing)

> X : Tek parcali (mono blok, tubeless) jant

» CH : Janttaki "tubeless seti" tipi

Gilinlimiizde tiim otomobil lastikleri tubeless olarak iiretilmektedir. Emniyet agisindan
bu 6nemli bir ihtiya¢ olmustur. Tubeless lastikler mutlaka 6zel topuk yuvasi ve setleri olan
jantlara takilmalidir. Boylelikle yiiksek hizda yanlardan gelen biiyiik gii¢ altinda veya diisiik
havali kullanimda lastigin topugunun janta oturan boliimiiniin yerinden oynamasi onlenmig
olur. Diger tubeless seti tipleri agagida sekilleri ile birlikte gosterilmistir.

Asimetrik Cift yuvarlak

_f\\ I
(s AH2 =t H2

w Yuvarlak ve diiz

= H => CH
Diiz Cift ters

=y <9

L FH cp2”

> Sokme-takma esnasinda baslanacak ver

Sekil 1.5: Janttaki tubeless seti tipleri
> 36 :Jant off-seti (mm) (Jantta kagiklik)

Off-set degeri, jantin tipik 6zelliklerinden birini temsil eder. Jantin ortasindan gecen
hayali ¢izgi ile jantin araca bijonlarla baglanan yiizii (bijon deliklerinin oldugu eksen)
arasindaki mesafedir. Off-set, aracin yapisal 6zelligi ile ilgili oldugundan temel bir Slgiidiir.
Bundan dolay: lastik ve jant degisimlerinde dikkat edilecek en énemli faktorlerden biridir.
Jantlarin iizerinde, 0l¢ii tanimlamalarinda rakamsal olarak ve mm cinsinden verilir.

» 0203 :Jantin tretim tarihi (ay-y1l)

2003 yilinin 2. ayinda iiretilmistir.
> 70259 : Jantin seri numarasi



Jant merkez cizgisi Jantmerkez CI1Zgis|

Sekil 1.6: Jantlarda PCD degeri

Jant i¢in bilinmesi gereken bir deger de PCD’dir. Bu deger, jantin {izerindeki birbirine
komsu iki bijon deliginin merkezleri arasindaki, milimetre cinsinden mesafeyi temsil eder.
Aplikasyon kataloglarinda PCD degerleri 4x98, 5x100, 6x139.6 vb. rakamlarla ifade edilir.
Burada 4 jantin bijon veya somun sayisini, 98 ise komsu iki bijon ekseni arasindaki mesafeyi
belirtir.

1.2.1.4. Cesitleri

»  Yap tarzlarina gore jantlar

»  Standart disk jantlar

Jant gobegi (disk) genel olarak canak seklinde bombeli yapilmistir. Tekerlek
poryasinin istiine tespit edilmesi i¢in konik oturma yuvalari (merkezlenmesi igin) ve
tekerlek bijon civatalari ile somunlar1 kullanilir. Jant gobegi celik sacdan veya hafif metalden
yapilmustir. Diskler jantlara kaynak ya da perginle birlestirilmistir. Ozel bigimler verilerek
(kaburgalar) dayanim artirilmustir.

Resim 1.3: Diskli jant gébegi



Az agirhikta yeteri kadar saglamlik, iyi 1s1 dagitimi, kolay temizlenebilirlik gibi
avantajlar1 vardir.
Binek tasitlari, kamyonlar, otobiisler ve tarim makinelerinde kullanilmaktadir.

>  Dokiim Kollu jantlar (tekerlek yildizi)
Tekerlek jant gobegi, tekerlek yi1ldizin1t meydana getirecek sekilde tekerlek poryasi ile

birlestirilmigtir. Jant, klemens plakalar ve civatalar vasitasiyla tekerlek yildizinin iizerine
baglanir. Tekerlek yildiz1 ¢elik dokiimden ya da hafif metalden dokiiliir.

Resim 1.4: Dokiim kollu jant gobegi (tekerlek yildizi)

Yiiksek dayanim ve fren kampanasinin iyi havalandirilmasi gibi avantajlarinin
yaninda 1s1 dagitim (yayilmasi) kétiiliigii ve temizleme zorlugu gibi de dezavantajlar1 vardir.
Agir yiik kamyonlarinda ve otobiislerde kullanilmaktadir.

>  Telli jantlar

Porya ve jant, telli kollar vasitasiyla baglanir. Gerekli dayanim tel kollarin simetrik
olarak yerlestirilmesi ile elde edilir.

Resim 1.5: Telli jant gobegi

Az agirlik, iyi elastikiyet ve fren kampanasinin iyi havalandirilmas: gibi avantajlarinin
yaninda kotii temizlenebilirlik ve pahali olusu gibi de dezavantajlari vardir.

Iki tekerlekli tasitlarda, spor arabalarinda kullanilmaktadir.

> Aliiminyum alasimh jantlar
10



Jant, CNC tezgahlarda ya da elektrozyon yontemi ile islenmis kaliplarda yiiksek
basingta ve genellikle santrafiij metodu ile aliiminyum ve magnezyum alasimlarindan
dokiilerek komple olarak iiretilir. Gelisen modern kalip ve bilgisayar teknolojisi sayesinde
cok genis bir ¢esitlilikte tasarim ve imal imkani mevcuttur.

Resim 1.6: Aliiminyum alasimh jantlar

Az agirlik, iyi 1s1 dagitimi, kolay temizlenebilirlik, estetik goriiniim, kaynak bolgesi
bulunmamasi, salgi-yalpa degerlerinin ¢ok kiiciik olmas1 gibi avantajlarinin yaninda darbeye
kars1 mukavemetinin diisiikliigli ve pahali olusu gibi de dezavantajlart vardir.

Binek tasitlari, kamyonlar, otobiisler ve tarim makinelerinde kullanilmaktadir.

>  Yapi bicimlerine gore

e Derin yatakh jantlar

Derin yatakli jantlar, lastigin daha iyi oturmasi i¢in jant omuzlarinin i¢ tarafina dogru
egim verdikleri parcali olmayan jantlardir. Simetrik veya simetrik olmayan sekilde yapilir.
Derin yatak lastik montajindan dolay1 gereklidir. Modern derin yatakli jantlar, ayrica bir

veya her iki jant omzunda kambur seklinde ¢ikintili bigime sahiptir. Bu jantlar, ¢elikten veya
hafif metalden yapilir.

Adez geniglhigi
Jant kenarn
(Powlak)
-~ I
Jant omuz %
Darin yatak' l‘E
=

{

Sekil 1.7: Derin yatakh jantlar
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Kamyonlarda, hafif hizmet tasitlarinda ve iki tekerlekli tasitlarda (yuvarlak derin
yatak) ve emniyet omuzlu (hump-jantli) derin yatakli jantlar i¢ lastiksiz tekerlekli tasitlarda
kullanilir.

e Egik omuzlu jantlar

Egik omuzlu jantlar, diiz yatakli ve 5 derecelik egikligi olan bir omuzlu parcal
jantlardir (yuvarlak veya ¢evresi parcali olarak yapilmus).

Kamyonlar, otobiisler ve ¢ekicilerde kullanilmaktadir.

Cember klinde

pargall o rak

yapllmls Cevresel

. pargall
i pargah olarak yapiimig

(Triplex jant =(¢
« Ug pargali s_ parcali) ,
* Dort pargall L ‘

Sekil 1.8: Egik omuzlu jantlar

Yapi1 bi¢imlerine gore jantlarin yukaridaki ¢esitlerinin yani sira; dik omuzlu jantlar,
genis jantlar, diiz yatakli jantlar, yarim derin yatakli jantlar olmak iizere dort cesidi daha
vardir. Bu ¢esit jantlarin sekilleri agsagidadir.

o “ iy “"ﬁ" o A“ﬂ-
4 Layts
conta blesh
L
a-Dik omuzlu jantlar b-Genis jantlar c-Diiz yatakh jantlar d-Yarim derin yatakh jantlar

Sekil 1.9: Diger yap1 bicimlerine gore jantlar
1.2.2. Lastikler

Lastikler otomobilin tiim teknik Ozelliklerini yere aktaran Onemli pargalardir.
Otomobiller fizik kurallarina gore hareket eder ve durur. Otomobillerin bu hareketleri
sirasinda yerle temasini saglayan tek unsur lastiklerdir. Otomobilin kontrol edilebilmesinde
lastigin 6nemi g6z ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Resim 2.14°te diizgilin sisirilmis
emniyetli bir lastik goriilmektedir.
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Sekil 1.10: Diizgiin sisirilmis lastik

Lastikler otomobilin siiriis giivenligi i¢in hayati 6nem tasir. Yanlig basing uygulanmasi
bir lastik yol tutusa ve frene etki edebilecegi gibi lastigin i¢ 1sisinin asir1 yiikselerek aniden
patlamasina, otomobilin hakimiyetinin kaybolmasina da sebep olabilir. Lastikler darbeleri
emerek konfora da katkida bulunur. Lastikler otomobilin ve yiikiin agirligini tasir, motorun
yarattig1 dondiirme momentini yola aktararak ¢ekis kuvvetine doniistiiriir. Yavaglamada fren
giiclinii, viraj doniislerinde ve direksiyon kontroliinde gerekli olan yanal kuvveti iiretir.
Ayrica kendine 6zgii darbe emis 6zellikleri sayesinde siiriisten ve zemin bozukluklarindan
meydana gelen kuvvetleri absorbe eder. Yol kaplamasinin tiirii (asfalt, toprak) ve yolun
durumu (yagmur, ¢camur, kar, buz) ne olursa olsun lastigin gorevi giivenli sekilde yol tutusu
saglamak ve otomobili siiriiciiniin istedigi yone gotiirmektir.

Ancak bugiiniin otomobil kullanicisi bir lastikten giivenlik ve konforun yaninda baska
ozellikler de bekliyor. Modern bir lastigin daha az titresim ve giiriiltii iiretmesi, diisiik
yuvarlanma direncine sahip olmasi ve dolayisiyla daha az yakit tiiketilmesini ister.
Otomobildeki gelismeler ne kadar hizli olursa olsun esas sinir1 yine lastikler belirleyecektir.
Bu yiizden lastik lreticileri arastirma ve gelistirmeye biiyiik yatirimlar yapmaktadir.

Resim 1.7: Giiniimiiz otomobillerinde kullanilan lastik
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1.2.2.1. Gorevleri

Lastigin gorevleri sunlardir:

> Otomobilin yiikiinii ve agirligini tasimak

» Yol yiizeyi ile tekerlek arasinda temasi saglayarak iyi bir siirtiinme yiizeyi
olusturmak (Boylece motorun meydana getirdigi dondiirme momentini yola
aktarip cekis kuvvetine doniistiirlir ve frenlemelerde aracin uygun mesafelerde
durmasini saglar.)

> Yol yiizeylerindeki piiriizlerden ve siiriisten dogan titresimleri ve darbeleri
emerek yok etmek (BOylece siispansiyon sisteminin elemani gibi ¢alisir.)

»  Direksiyon ile verilen yonii izlemek (Viraj doniislerinde direksiyon kontroliine
gerekli olan yanal kuvveti iiretir.)

1.2.2.2. Yapisal Ozellikleri ve Kisimlar

Tekerlek lastiklerinin yapimlarinda, gerekli yiiksek mukavemeti karsilamak {izere
naylon, rayon, polyester gibi elyaf esasli kordlar ile c¢elik kordlar kullanilir. Topuk
dayanimlari ise gelik teller yardimiyla saglanir. Birbirinden farkli karakterdeki bu elemanlari
bir arada tutmak ve hizmet aninda zeminle temas1 giivenle saglayarak yanaklardaki esneme
kabiliyetini vermek gdrevlerini, lastik {istlenir. Lastik karistmini dogal ve sentetik kauguklar
ile ana dolgu olarak karbon karalar1 olusturur. Bunlara ilave olarak koruyucular ad1 altindaki
kimyasalla lastigin “elastik” héle gelmesini saglayan vulkanizasyon (is1 ve basing altinda
kaugugun yapigmasi ve biitiin pargalarin ve kisimlarinin birbirine kaynamasi) elemanlari
bulunmaktadir. Karigimin iglenmesi ve homojenligi i¢in kimyasal yaglar kullanilir.

Su kanalt

Saglam kaucuktan yapilan
bu békime disalts denir

Lasugm bu kismunda ince :u [ ;.r» - N
Sritlmis tekstil bulunur ve lastigin S 4
daha saglam olmasiu saglar

..........................

Topuk' dolgusu

Topuk teli demeti Bu katlar celik

tellerden
olugmaktader Yanak

Sekil 1.11: Lastigin ic yapisi ve kisimlari
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Standart tip bir oto lastigini olusturan malzemelerin yiizdeleri
Dogal kaucuk %14
Sentetik kauguk %27
Karbon karast %28
Celik %15
Tekstil kumas ve kimyasallar %16

Tablo 1.1: lastik malzeme oranlari

- Lastik sirt1 \

Sirt seridi

Kusak (sabit sirt)
_Karkas

\ (iskelet)

— I¢ lastik (sambriyel) ‘ I¢ kaplama

Takviye lastigi f
- / ~— Cember hatlar

BIAS KATII
LASTIK (Tubed)

IRADYAL KATLI

Okee

~ Topuk teli demeti
(lastik kordonu)

" Kenar seridi (Jant)

LASTIK (Tubeless)

Sekil 1.12: iki farkh tip lastigin yapisi ve kisimlar

Bir lastik kesiti incelendiginde lastigin ¢esitli bolgelerden olustugu goriiliir. Bunlar:
»  Lastik sirt1
Lastigin yolla temasini saglayan en iist bolimdiir. Cesitli kauguklardan yapilan sirt

deseni lastigin kullanim amacina gore gesitlilik gosterir. Sirt tizerindeki tirnaklarm yapisi,
tasitin agirligi, hizi ve ¢aligtigi yol sartlarina bagh olarak degigsmektedir.
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Sekil 1.13: Lastik sirt1

Otomobillerde genellikle testere disi tipi profil is makineleri ve kamyonlarda ise
tirnakli lastik profili kullanilir. Testere profili lastiklerde yuvarlanma ve giiriiltii azdir. Daha
biiyiik yanal kuvvet saglanmasi dolayisi ile yiiksek hizlarda ve virajlarda daha iyi manevra
kabiliyeti saglar. Ancak tirnakli lastiklere gore ¢ekis kabiliyeti diisiiktiir. Desendeki oluklar
yagmur suyunu desarj etmeye yarar. Zemine temas eden dolu bloklarsa ¢ekis ve fren giiciinii
iletir, yanal kuvvet {iretir. Sekil 2.11°de cesitli lastik sirti profilleri ve su kanallar
gosterilmektedir.

Sekil 1.14: Cesitli lastik sirt1 ve su kanah profilleri

> Lastik omuzu

Sirt deseninin kenarlarindaki omuz yapisi, lastik i¢indeki 1s1 olusumunu ve lastigin
viraj alma kabiliyetini belirler.

»  Lastik yanagi

Damak telinden sirt desenine kadar uzanan boliime yanak denir. Lastigin direksiyon
kontrol karakteristigini tasima ve konfor esnekligini belirleyen yanak karkas yapinin dislerini
de korur. Lastigin en ¢ok goriinen boliimii oldugu igin estetik olmasi gerekir. Lastigin teknik
ozellikleri de yanak boliimiine yazilir.
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Sekil 1.15: Lastik yanagi Sekil 1.16: Damak teli
»  Damak teli

Yiiksek gerilmeye dayanikli, uzamayan gelik telden iiretilen damak telinin gorevi
lastigi jantin etrafinda tutmaktir. Kordon kablolar1 olarak da ifade edilmektedir.
»  Karkas yap1

Lastigin en alt ucundaki bir damak telinden digerine dek uzayan karkas yapi, lastigi
takviye eder. Karkas yapi damak telinin etrafin1 dolagarak lastige baglanir. Polyester kord
bezinden iiretilen karkas yapida uzunlamasina liger yiikii tasir; yatay liserse yapiy bir arada
tutar.

Sekil 1.17: Karkas yap1

>  Kusaklar

Lastik sirt deseninin altinda uzanan dar katmanlara kusak adi verilir. Celik ve bez
olmak iizere ikiye ayrilan kusaklar karkas yapiy1 sikistirir.

> Astar

Lastigin i¢ yiizeyindeki ince bir kauguk katmani olan astar hava sizdirmazligini saglar.
Lastigin igine sikistirilmig basingli havanin disar1 kagmasini onler.
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1.2.2.3. Cesitleri ve Kullanim Yerleri

Lastikleri yapilarina gore ve hava basinci tutma sekillerine gére olmak iizere iki farkli
sekilde gruplandirmak miimkiindiir.

> Yapilarina gore lastikler

Tekerlek lastikleri iclerine genellikle hava doldurularak kullanildiklart igin pndmatik
lastikler olarak bilinir. Lastik kismina karkas ad1 da verilir. Karkas dokulardan olusmaktadir.
Bu dokular bez katlaridir. Karkas bez katlarinin doku yonii de énemlidir. Dokunun, tekerin
ekseni ile yaptig1 agiya, zenit agis1 denir ve pndmatik tekerlek lastikleri en ¢ok bu agiya gore
siniflandirtlir.  Lastigin karkas yapisinda kullanilan kord bezinin geometrisi lastigin
diyagonal veya radyal yapida olmasini belirler.

Yapilarina gore lastik gesitleri soyledir:

o Diyagonal lastikler
Diyagonal (bias-katli) lastik karkasi, birbirlerine bagh degisken kesitli kath (kusak)
kordonlardan yapilmistir ve lastik dairesi merkez ekseni ile 30°-40° agida yerlestirilmistir. Bu
diizenleme ile hem lastik ¢evresi boyunca ve hem de ¢apin ekseni boyunca tatbik edilen
yiikleri tagir.

Lastik, yol yiizeyinden gelen dikey bir yiike maruz kaldig1 zaman, katl kordonlar
kivrilmaya baslar veya deforme olur.

Bias-katli lastik sirt1 yol ile karsilasinca kivrilmaya yiiz tutarken radyal katli lastik sirt1
ayn1 kalir. Bias katli lastik sirt1, daha yumusak kullanig saglar ancak déonme performansi ve
asinma direnci agisindan kusakli radyal katli lastiklere gore daha kotidiir.

Sirt

Lastik kordonu Lastik kordonu
a) Diyagonal (bias-katl1) lastik b) Radyal lastik
Sekil 1.18: Yapilarina gore lastikler
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. Radyal lastikler

Radyal lastiklerin diyagonal lastiklere gore en 6nemli avantajlar1 daha esnek olmalari
ve daha az 1siip daha kolay sogumalaridir. Bunun disinda radyal lastiklerin yerde biraktigt
taban izi capraz lastiklerinkinden daha genistir. Bu avantaj radyal lastiklerin diyagonal
lastiklere oranla yiizde 20 daha iyi yol tutmasini saglar. Yola temas eden boliimiin daha fazla
olusu nedeniyle gekis giicii ve fren giivenligi daha yiiksektir.

Radyal lastiklerde taban sert, yanaklar yumusaktir; bu da lastiin yola temas eden
boliimiiniin siirekli olarak ayni genislikte kalmasini saglar. Radyal lastiklerin kat ve sirt
ayrilmalari da daha dayaniklidir. Bu ise yola tutunum basarisini artirir.

o Yari radyal lastikler

Bu lastiklerde diyagonal bir karkas iizerine radyal lastiklerde oldugu gibi bir kusak
gecirilmistir.

> Hava basincim tutma sekillerine gore lastikler

. i¢ lastikli (sambrelli) lastikler

Bu tip lastiklerin i¢inde basingli havayr alikoyan ayri bir i¢ lastik bulunur. Lastik
supabi (veya hava supabi), jant ¢gemberindeki bir delikten disari ¢ikacak sekilde i¢ lastige
baghdir. Lastik patlarsa i¢ lastik hemen soner. Radyal-katl lastik iizerindeki daha yumusak
ve esnek olan yanaklar daha biiylik bir deformasyona maruz kalir. Radyal-katl lastiklerin i¢
lastikleri bias-katli olanlara nazaran, bu deformasyona karsi daha dayanikli (mukavim)
yapilir.

-~

" HAVA VE NEM

SIZDIRMAZLIK i¢ ;
| SIZDIRMAZLIGILINER = ——

LASTIKILE

SAGLANIR " TABAKA ILE SAGLANIR -
S e
e I

SUPAP

> St D s
a) I¢ lastikli (sambrelli) lastikler b) I lastiksiz (tubeless) lastikler

Sekil 1.19: Hava basincini tutma sekillerine gore lastikler
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. I¢ lastiksiz (tubeless) lastikler
Adindan da belli oldugu gibi tubeless lastikte i¢ lastik bulunmamaktadir. Basingli hava
yiiksek sizdirmazlik etkinligine sahip 6zel formiilli kalin lastikten yapilmis i¢ kaplama
tarafindan lastik icinde tutulur. Tubeless lastikte i¢ lastik olmadig1 i¢in hava supab1 direkt
olarak jant cemberine tutturulmustur.

Tubeless lastikler sambrelli lastiklere gére daha emniyetlidir. Ciinkii lastigin patlama
durumunda hemen inmezler ve bdylece risk yaratilmamis olur. I¢ lastik olmadigindan dis
lastikle siirtiinme olmayacagindan daha az 1sinir. Tubeless lastikler patladiginda onarimi ¢ok
kolay ve kisadir.

Sambrelli lastiklerde ise i¢ lastik yama yapilarak kullanilir ki bu lastigin balans
yapmasina neden olur.

1.2.2.4. Lastik iizerindeki harfler, rakamlar ve isaretler
1

Motorlu araglarda kullanilan lastik tekerleklerin yapisiyla ilgili bazi bilgiler lastik
iizerine, fabrikasinca konulmus bazi standart sembol ve rakamlardan anlagilabilmektedir. Bu
standart ve semboller asagidaki sekilde goriilmektedir.

) LastiGin Uretim Tarihi
retici Firmaya Gare
Dedigen Sembol Grubu

Fuzey Amerika

Wagtirma Bakanh
Ivgunluk Sembold Avrupa Ekonomik
Kaomisyany Lastik

Onay Mo.su
Tl Lastik Aginma

Gostergesi Mominal

Kesit Genigligi

It Lastiksiz
(Rheiesn] Kesit Oran
(Basikhk)
Takwiveli Karkas
{Baz Lastiklerde) Radyal Yapi
Lastik Qlgls,
ik Indeksi ve Jant Gani
Hiz Sembaoli ‘r’uklndek5|
&= (Mud and Hiz Sembali
Snaw) Kar-Camur
Lastidi lzareti
Lastidin
Unifarmn Lastik Kalite Cretildigi Uike

.,

N ?"’4'4 e fuccile s
b T e i
\\\ 115 2 NoAyH 10 w;,,;q._.saf\f
- B
=N v A

Derecesi [gareti
(Kuzey Amerika lgin)

Lastik Yapisi
Dietaylar

Sekil 1.20: Lastik iizerinde bulunan isaretler
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Buradaki lastik iizerindeki bu harfler, rakamlar ve isaretlerin neleri ifade ettiklerini
ayrimtil olarak inceleyelim.

» 175 : Nominal kesit genisligi (mm)

HIZ SEMBOLD
YOK INDEKSI
JANT CAPI
RADYAL LASTIK

Sekil 1.21: Nominal kesit genisligi

Lastigin distan disa, yanaklar arasinda kalan en genis boliimiiniin (kabartma yazilar
hari¢) milimetre cinsinden ifade edilmis seklidir.

Lastigin, ilgili standarda uygun janta takilmis ve hava ile sisirilmis olmas1 halindeki
gostergesidir. Daha genis jantlarda bu numara biiytimektedir.

> 65 : Kesit orani

Kesit yiiksekliginin, kesit genisli§ine oranmin yiizde cinsinden ifadesidir. Ornekte,
lastigin yliksekligi, lastigin genisliginin % 65’idir.

» R :Radyal lastik

> 15 : Jant gapi (ing)

> 82 : Yiik indeksi
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Belirtilen hiz limitinde lastigin tasiyabilecegi maksimum yiiktiir. Lastigin ne kadar
agirliktaki bir yiikii emniyetle tagiyabilecegini gosterir.

Yiik indeksi ||Lastik basina yiik || Yiik indeksi||Lastik basina|| Yiik indeksi || Lastik basina yiik

(kg) yiik (kg) (kg)
| 60 | 250 79 | 47 || 98 | 750 |
| 61 | 257 | 80 || 450 ][ 99 | 775 |
| 62 | 265 | st || 462 || 100 | 800 |
| 6 | 272 | 82 || 45 | 101 | 825 |
| 64| 280 | 83 || 47 || 102 | 850 |
| 65 | 290 | 84 || s00 || 103 | 875 |
| 66 | 300 | 8 || 515 | 104 | 900 |
| 61 | 307 | s || 530 || 105 | 925 |
| 6 | 315 | 87 || 545 || 106 | 950 |
| 6 | 325 | s || se0 || 107 | 975 |
70 | 335 | 8 || 580 | 108 | 1000 |
I 345 | 90 || e00 || 109 | 1030 |
2 355 | 91 || 615 || 10 | 1060 |
| 13 365 I 92 || 630 | 1 | 1090 |
| 74| 375 | 93 || es0 || 12 | 1120 |
I 387 | 94 || e0 || m3 | 1150 |
| 76 | 400 | 95 || 60 || 14 | 1180 |
I 412 | 9 || 710 || ms | 1215 |
Lo | as || 7 || om0 | | |

Tablo 1.2: Yiik indeksi

» T :Hizsemboli
Lastigin tastyabilecegi maksimum yiikle yapabilecegi en yiiksek hiz limitini belirtir.
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HIZ SEMBOU

NOMINAL KESIT GENISUGI

BINEK OTOMOBIL

km/h +240

+270
+300  \\°
\ W\ \V

Sekil 1.22: Hiz sembolii

> Dot (department of transportation) standardi

Resim 1.8: Dot standardi

DOT : Kuzey Amerika Ulastirma Bakanlig1 uygunluk sembolii
XA : Uretici firma fabrika kodu

UU : Lastik 6l¢ii kodu

B762 : Uretici firmaya gore degisen semboller

2200 : Uretim tarihi

Yiln 22. haftas: "Haziran" Uretim tarihi 2000

Sekil 1.23: Uretim tarihi
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>  ECE standard:

Resim 1.9: ECE standardi

. E3 : Lastigin Avrupa Birligi iilkelerinde satilma normlarini kargiladigini
belirtir. Yanaginda bu sembolii tastyan lastigin testlerinin yapildigi iilkeyi
belirtir (E1: Almanya E2: Fransa E3: Italya E4: Hollanda ES5:
Isveg....... ).

. 0242433: Lastigin test sonuglarinin saklandigi dosya nu.

»  Lastik asinma gostergeleri

Resim 1.10: Lastik iizerinde bulunan asinma gostergeleri

Lastikler iizerinde aginma miktarlarim1 gostermek amaci ile isaretler bulunur. Bu
isaretler Resim 1.9°da gosterilmistir. Bu isaretler silindigi takdirde lastik kullanim omriinii
tamamlamis oldugu diisiiniilmelidir.

Lastik dis derinleri 1,6 mm altina diistiigiinde yasal olarak yenisi ile degistirilmelidir.
Yagislt havalarda lastik dis derinliginin en az 3 mm olmasi tavsiye edilir.

1.2.2.5. Lastiklerin Periyodik Yer Degistirilmesi (Rotasyon)

Teorik olarak biitlin lastiklerin ayn1 miktarda aginma gostermeleri gerekir. Bir lastik
ayni yerde uzun bir zaman kullanilir ise tekerlegin kullanildigi konuma has bir aginma
gosterir. Genellikle, onden ¢ekisli araglarin 6n lastikleri arkadakilere oranla %10-20 daha
fazla agmir. Dig lastik omuzlar1 en hizli asinan kisimlardir. Lastiklerin yeri diizenli olarak
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degistirilmelidir boylece hepsinin esit ve diizgiin bir sekilde aginmalar1 saglanmig olur. Bu,
lastik dmriinii de uzatir.

Bias-katli lastiklerde aracin bir tarafindan Oteki tarafina dogru yer degistirmek
miimkiindiir. Eger bir radyal-kath lastik kars1 ¢aprazindaki veya karsisindaki ile degistirilirse
lastik sesi ve yalpalama gecici olarak bozulur. Ciinkii daha 6nceki konumuna gore ters yonde
donmektedir. Bu yiizden radyal-katli lastiklerin rotasyon esnasinda bulunduklari tarafta
kalmalar tavsiye edilir.

>

>
>
>

Lastiklerin yerini degistirirken lastik yiizeylerini de g6z ile kontrol edilmelidir.
Bazi modellerde arka ve On lastiklerin hava basinglar1 farklidir. Rotasyon
sonrasinda belirtilen degerlerde sisme basinglarini yeniden ayarlamalidir.

Ince yedek lastigi rotasyona dahil edilmemelidir. Sadece gegici kullanim igindir.
Yanaginda doniis yonii markalanmis bir lastigin yerini degistirirken lastigin
yeni yerinde gosterilenin aksi yoniinde donmediginden emin olunmalidir.

U 0 00

DORT-TEKERLEK BES-TEKERLEK DORT-TEKERLEK BES-TEKERLEK
ROTASYONU ROTASYONU ROTASYONU ROTASYONU

Sekil 1.24: Lastiklerin yer degistirilmesi (rotasyon)

1.2.2.6. Lastiklerde Karsilasilan Diizensiz Asintilarin Nedenleri

Lastiklerde goriilen diizensiz asinmalara etki eden sartlar:

>

Lastik hava basinc

Lastiklerin sisirilme (hava) basinci toplam ara¢ performansi ve giivenligi acisindan
hayati 6nem tasir. Her ne kadar lastikler hava gegirmez malzemelerden imal edilmis olsalar
bile zaman igerisinde kademeli olarak yavas yavas havanin kagmasina izin verirler. Bu
sebeple lastik hava basinci diizenli olarak kontrol edilmeli ve belirtilen basing degerinde
degisiklik tespit edilirse hemen ayarlanmalidir. Resim 2.36’da uygun hava basincinda
sigirilmis bir lastik ve esit asinmis dis yliksekligi goriilmektedir.
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Sekil 1.25: Esit asinmg lastik

Belirli bir seviyenin iizerindeki hava basinci (asir1 sisirme) asagidaki problemlere
neden olabilir:

o Daralan sirt genisligi siiriis hakimiyetini bozar ve frenleme performansin
azaltir.

. Siiriis konforu azalir.

. Lastik sirtinin orta kismi daha ¢abuk aginir.

o Lastigin katli kordon tabakalar1 (karkas kusaklar) dis tesirlerden dolay1
bozulacak kadar ¢ok egilir ve gerginlesir.

. Sirt lastik tabakalari, sirtin merkez kisminin siirtlinme sonucu asiri
1sinmasina bagl olarak birbirlerinden daha ¢ok ayrilmaya calisir.

HAVASTinMis UYGUN LASTIK  ASIRI SISMIS
" HAVA BASINCI

Sekil 1.26: Lastik hava basin¢larinin lastige etkisi

Resim 1.11: Lastiklerin hatal: sisirilmeleri sonucu lastikte meydana gelen asinma

Yetersiz sisirme (az sisme) ise asagidaki problemlere sebep olabilir:
o Lastik sirt1 ile yol arasinda artan siirtiinme enerji kaybina ve daha fazla
yakit tiikketimine neden olur.
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o On lastikler direksiyonun sertlesmesine neden olur.
. Sirt omuzlar1 daha ¢abuk aginir.
o Tasit hareket halinde iken lastik sicakliginin aniden artmasina neden olan

bu durum agir1 egilmeye yol agar. Hava basinci ¢ok diisiik oldugu ve arag
yliksek hizda kullanildig1 zaman, lastik yanabilir ki bu ¢ok tehlikelidir.
o Yiiksek hizlarda, lastiklerin siirekli dalgalanmasina neden olur.

Sehirler arasi otoyol veya serbest kara yollarinda da lastiklerin rijitligini artirmak icin
lastikler normalden 2.8—4.3 psi, (2029 kpa) daha yiiksek basingta sisirilmelidir. Bu, sirt
kivrilmasini en aza indirgeyecek ve dolayisiyla lastik sicakliginin aniden artmasina neden
olan agirt egilme ve lastiklerin siirekli dalgalanmasi olarak ifade edilen problemleri
azaltacaktir.

> Hava basincinin kontrolii

o Hava basincinin kontrol edilmesi ve ayarlanmasindan once lastik
sogutulmalidir.

. Hava basmcimi daima bir hava saati (manometre) kullanarak kontrol
ediniz. Higbir zaman g6z ile yaptiginiz kontrole glivenmeyiniz.

o Degisik yiikler i¢in uygun lastik hava basincini tespit etmek icin tamir

kataloglarina, servis bilgi kartlarina veya kullanic el kitaplarina bakiniz.

Sekil 1.27: Lastik sisirilmesi

Eger lastik hava basinci sicakliga bagli olarak yiikselirse hava basincini diistirmek i¢in
havay1 disar1 salmaym ¢linkii lastik soguyunca basing eski degerine geri donecektir. Lastik
sicak iken fazla havasi alimirsa lastik soguyunca basing normalin de altina inecektir. Bu da
anormal lastik aginmalarina sebep olur. Eger basing artig1 1 bar1 asiyorsa;

o Baslangicta lastik havasi az yapilmus,

. Aragta normalden fazla yiliklenmis,
° Arag uzun siire yiiksek hizlarda siiriilmiis,
. Arag lastiginin Ol¢iisiiniin kiigiik olmasindan kaynaklanmustir.

Hava basinci kontroliinden sonra hava supabinin hava kagirmadigindan emin olunuz.
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»  Lastigin isinmasi

Fazla hiz lastiklere daima zarar verir. Ciinkii fazla hiz daha fazla 1s1 meydana getirir.
Yolda ve yiik altinda donen lastik devamli olarak aracin hizina gore degisen darbe ve
esnemelerle karsilasir. Ara¢ hareket halinde iken lastigin bir noktasinin ani esnemesi, biraz
sonra ilk durumuna doénerken lastigin geriye daha fazla enerji vermesine neden olur. Bu
durum ise lastigin 1sinmasina neden olur. Lastiklerin 1sinmasinin baglica nedeni siirtiinme ve
esneme yiizeylerinin ¢oklugudur. Lastiklerdeki bu isinma, ¢ogu zaman, lastigin imalat
anindaki pisirilme sicakligina ulagir. Bu nedenle lastikler daha kolay asinir.

>  Mekanik hatalar

Mekanik hatalar, lastiklerin hizli ve diizensiz asinmasina neden olacagi gibi 6nemli
kazalara da neden olabilir. Mekanik hatalar:

. On diizen agilarmn, imalatg1 firmanmin belirttigi katalog degerlerinin
disinda olmast
. On dingilin veya alt ve {ist salincak kollarinin egik olusu

Resim 1.12: Tabanda tek omuzda diizensiz asinma (cevresel)

. Fren ayarlari ve panik frenleme

S

Resim 1.13: Panik fren sonucu, tekerlegin bloke olmasi ve frenlemenin tek bir bolgede
gerceklesmesi

o Keskin kenarlin ¢ukura veya tiimsege hizli girilmesi
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Resim 1.14: Keskin kenarh cukura veya tiimsege hizh girilmesi sonucu lastigin balon yapmasi

. Aks yataklarindaki bosluk ve siispansiyon sistemindeki arizalar

Resim 1.15: Aks yataklarindaki bosluk sonucu olusan asinmalar

o Periyodik bakim ve rotasyon hatalar1
1.2.2.6. Lastik Supaplari ve Tipleri
Lastikler supap vasitasiyla iclerine verilen basingh hava ile sisirilir. Supap, lastige
basilan havanin disariya kagmasina mani olur. Supap govdesinin bas kismina ve distan dis
acilmigtir. Supap ignesi i¢ dislere, supap kapagi ise dis dislere vidalanir. Kamyon
lastiklerinde kullanilan supaplar, supap gévdesini sigrayan taglardan korumak ve i¢ lastigin
kolayca takilmasii temin amaci ile egri olarak yapilmistir.

TR

Lastik supaplar Krom gémlekli Metal supap
supap

Resim 1.16: i¢ lastiksiz (tubeless) lastik supaplar1
29




Resim 1.17: Metal lastik supaplari

I 2 &
Py P
Konik
yatak
Subap — Gobek
ifnesi Y
7

Kisa Igne

Kauguk

muhafaza

Uzun \fg;ne Supap tabanlan

Subap
sap1 /

i lastik takvivesi

Madeni ve supap Gomme tablah supaplar Mengeneli supap
yerine pisirilmis

Sekil 1.30: Diger lastik supaplari
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1.2.2.6. Lastik Supap Kapaklari

Govdenin icine vidalanmig olan supap ignesi basingli havanin igeriye girmesine
miisaade eder fakat disartya ¢ikmasina mani olur. Ayrica supaplarda kullanilan supap
kapaklar1 toz ve tas parcalarinin supabin igine girmesine mani olur ve ayni zamanda
ignesinin hava kagirmasini 6nler. Muhtelif cinste supap kapaklar1 mevcuttur.

Anahtarl
Metal Kapak
Metal ap Plastik Kapak

Kapak
Resim 1.18: Lastik supap kapaklari
1.3. Tekerlek Balansi

Tekerlek grubu lastik, jant, kampana ve fren sisteminden olusur. Bu gruptaki ¢ok
sayida eleman donerek ve es olarak ¢aligir. Bu nedenle biitiin parg¢alarin agirliklarinin esit ve
dengeli dagilmas1 miimkiin degildir.

Lastik ve jant ikilisinde de agirlik fazlaligi goriilebilir. Bu da gesitli titresimlere yol
acar. Balans iglemi bu titresimleri miimkiin oldugunca azaltmaya yarar. Bunu saglamanin
yolu da agirlik birikimi olan bolge karsisina gelecek sekilde janta kars1 agirlik cakmaktir. Bu
islemler i¢in sac jantlar igin ve alagim jantlar icin gesitli tiplerde balans kursunlari kullanilir.

Sac jantlar i¢in kullanilan kursun sabit kancalidir. Alasim jantlarda yapistirmali ve
kancanin ge¢me oldugu tip olmak tizere iki farkli kursun kullanilir. Eger yapistirma kursun
kullanilacak ise kursunun yapistirilacagi yer iyice temizlenmeli ve sikica bastirilarak jantla
iyi bir sekilde yapismasi saglanmalidir. Diger kancali tipte ise kanca sabittir uygun agirhikta
kursunla birlikte janta ¢akalir.

1.3.1. Tekerlek Balansinin Onemi

Tekerlekler, titresim ve dengesizlik olusmadan ¢alismalidir. Tekerleklerdeki salgi ve
yalpa dengesizliklere neden olur. Salgi ve yalpanin kabul edilebilir sinirlar1 agmamasi
gerekir. Lastikler yapisal 6zellikleri nedeni ile salgimin bir miktarini lizerine alir. Bu nedenle

salgi ve yalpa tekerlek balanssizligi kadar etkili olmaz.

Rahat ve diizgiin bir siirlis saglanabilmesi, tekerleklerin balansina baglhdir.
Balanssizlik tasitta;
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Tekerleklerin asagi-yukar1 ziplamasina ve direksiyonda saga sola titresimlere,
Tekerleklerde yanlara dogru yalpalamaya ve bu hareketin direksiyon simidine
iletilmesine neden olur.

\ A%

Balansiz kiitle

Tekerlegin hareket yénti |] [| I:| I:| .>

Sekil 1.31: Statik balanssizhigin etkisi

Bu nedenle tekerlek balansinin mutlaka kontrol edilmesi ve ayarlanmasi
gerekmektedir.

Sekil 1.32: Dinamik yonden balansiz tekerlek

1.3.2. Tekerlek Balansinin Cesitleri
Statik ve dinamik olmak iizere iki ¢esit balans ayar1 vardir.
> Statik balans (yalpa)

Tekerleklerin statik (durgun) dengelenmesine denir. Eger tekerlek durgun dengeye
sahipse agirligl ¢evresel yapinin her yanma esit olarak dagilmis demektir. Bu durumun
kontrolii ¢ok kolaydir. Tekerlek, sabit balans makinesinin miline baglanip 2-3 tur
dondiiriildiigiinde her defasinda farkli bir noktada durmalidir. Bu lastigin statik yonden
dengede oldugunu gosterir.

32



Dondiiriilen tekerlek hep ayni noktada duruyorsa dengesizdir. Ciinkii agir olan nokta,
yer ¢cekimi nedeni ile daima hep ayn1 noktada durur.

Sekil 1.33: Statik dengeye sahip tekerlek

Statik balansin saglanmasi i¢in agir olan noktanin tam karsi tarafina uygun kursun
agirliklar koymak suretiyle denge saglanir. Kursun agirliklar jantin sans kivrimlarina
yerlestirilir.

Bu dengenin kontrolii yapilmadan once tekerlek lizerine sikismis olan tas, toprak, ¢ivi
gibi yabanci maddeler ve eger varsa daha 6nce bulunan kursun agirliklar ¢ikarilir. Tekerlek
bir noktadan isaretlenir. Sonra tekerlek bir ¢eyrek tur dondiriiliir. Tekerlegin dengesi
saglanincaya kadar agirliklar isaretin iki tarafina esit uzaklikta kaydirilir. Bir tek agirlikla
denge saglamak zordur. Bu nedenle iki adet agirlik kullanilmasi uygun olur. Statik balansi
son olarak kontrol etmek i¢in agirliklar {iste gelecek sekilde tutulur. Tekerlek hi¢ hareket
etmiyorsa denge tamamdir. Tekerlek sola dogru hareket ediyorsa agirliklar esit oranda saga,
tekerlek saga hareket ediyorsa agirliklar1 ayni oranda sola dogru kaydirmak gerekir. Statik
denge iyi yapilmazsa dinamik dengeyi tam saglamak zorlasir.

>  Dinamik balans (salgy)
Tekerlek agirlik merkezinin ekseni ile tekerlek ekseni ayni diizlemde olursa tekerlek
dinamik yonden dengededir. Sekil 1.33teki tekerlekte goriildiigii gibi iki eksen ayni diizlem

icinde degilse tekerlek donmeye basladigt zaman olusan merkezka¢ kuvvet, agirlik
merkezinin eksenini tekerlek merkezinin eksenine getirmeye calisir.
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Tekerlek ekseni —» | Adirlik kitlesinin
ekseni

Ddéniis ekseni

Sekil 1.34: Dinamik dengesizlik

Ciinkii merkezka¢ kuvvet yarigapa dik olmak ister. Dinamik dengesizlik, jantin iki
yanina 2 ve 3 nu.l1 agirliklar, 1 ve 4 nu.li agirliklarla dengeleninceye kadar kursun agirliklar
konularak giderilir. Boylece tekerlek ekseni ile agirlik ekseni tist iiste cakistirilir ve dinamik
balans saglanir.

> Dinamik balansin yapilmasi ve kontrolii

Statik denge yapilmadan dinamik denge yapilmamalidir. Dinamik denge cesitli
tiplerde balans cihazlarinda yapilir.

Balans ayar1 seyyar balans cihazlari ve sabit balans cihazlar1 olmak iizere iki tip
cihazla yapilabilir.
o Seyyar balans cihazinda balansin yapilmasi

Yalnizca dinamik balans &lgiilebilir. Lastik araca takildiktan sonra rulman, porya vb.
parcalarin birlikte balanssizlig1 kontrol edilir.
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Seyyar Balans Cihazi

Resim 1.19: Seyyar balans cihazi

o Balansi yapilacak olan tekerlek kaldirilir ve 6zel darbe algilayicili
sehpa tekerlegin yakin bir yerine konularak arag¢ sehpalanir.
o Tekerlege tebesir ile uygun araliklarla degisik sekillerde isaret

konur.

o Seyyar balans cihazi tekerlege degdirilerek tekerlek dondiriilir.

o Cihazimn lamba diigmesine basilarak 1518in yandig1 yer isaretler
yardimu ile tespit edilir gostergeden ne kadar balansin ¢akilacagi
okunur.

Sekil 1.35: Seyyar balans cihaz ile balans ayar:

o Cihaz geri ¢ekilerek tekerlegin durmasi saglanir ve belirlenen yere
uygun miktardaki kursun cakilir.

o) Cihaz tekrar tekerlege degdirilerek dondiiriiliir ve tekrar 11k
lambasina basilir ve cihaz lizerinde ¢akilacak kursunun miktarini
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gosteren kisimdan deger okunur. Eger okunan deger sifir ise balans
yapilmis olur.

Resim 1.20: Janta ¢akilan balans agirhg

o Eger okunan deger sifir degil ise ¢akilan kursunlar sokiiliir ve islem
yeniden tekrarlanir.
. Sabit balans cihazinda balansin yapilmasi

Statik ve dinamik balanssizlik 6lciilebilir. Ideal olan sabit balans cihazinda statik ve
dinamik balans ayar1 yapildiktan sonra seyyar cihazla kontroliintin yapilmasidir.

o Tekerlek iizerindeki taslar ve jant igerisindeki ¢amurlar iyi bir
ayarin yapilabilmesi igin temizlenir.

o Tekerlek jant gobeginin genisligine uygun koni secilerek cihazin
dondiirme miline takilir.

o Cihaz acilir ve tekerlek hakkindaki bilgiler, cihaz iizerindeki
kollar1 jantin uygun yerine degdirilerek cihazin, tekerlek
hakkindaki bilgileri tespit etmesi saglanir.
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Sabit Balans Cihazi

Resim 1.21: Sabit balans cihazi ile balans

o Jant tizerindeki agirliklar sokiilmeden tekerlek cihaz tarafindan
dondiiriiliir.

o Cikan degerler “0” degil ise agirliklar sokiiliir ve tekerlek tekrar
dondiiriiliir.

o Cihaz tarafindan gosterilen yerlere gerekli miktardaki agirliklar

cakilarak tekerlek tekrar dondiiriiliir.

Sekil 1.36: Balans agirhiklarinin belirlenmesi ve yerlesimleri

o Cihaz en son yapilan islemden sonra agirlik degerlerini “0” olarak
gosterir ise balans iglemi tamamlanmis olur.

Denge cihazlarina baglanan tekerlek belirli hizda dondiiriiliir. Bu hiz genellikle aracin
normal siiriis hizi kadar olur (70-90 km/h). Denge cihazinin ekranm1 dinamik denge igin
gereken agirliklarin yerini ve miktarini gosterir. Bu noktalara gereken agirliklar yerlestirilir
ve denge saglanir. Tekrar kontrol edilir.
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UYARI!

Balans cihazlarmin yapilart ve kullanim talimatlar1 farkli olabilir. Bu nedenle
cihazlarin kullanim kilavuzlarimi kesinlikle okuduktan sonra, islem basamaklarina uygun
olarak calistiriiz.

1.3.3. Balansizhigin Nedenleri

Balanssizligin baslica nedenleri agsagidaki gibi siralanabilir:

Lastik tekerlegin dokiimiiniin, jant iizerine tam konsantrik (ayni eksende)
olmamasi

Tekerlegin yanal olarak eksenden kagik olmasi veya jant lizerinde ¢ikintilarin
bulunmasi

Uretim hatas1 olarak tekerlek iizerindeki tirnaklarin homojen dagilmamis olmasi
Frenleme esnasinda asir1 ve diizensiz asinmalarin olmasi

Tekerlegin janta uygun olarak takilmamasi

VVYVY V V¥V

Yukarida belirtilen sebeplerin herhangi biri, tekerlegin belirli bir tarafinda kiitle
dagiliminin diizensiz oldugunu gosterir. Bir taraftaki kiitle azligi, radyal olarak onun karsi
tarafinda kiitle fazlaligi demektir. Dolayisiyla bir tarafta bulunan agir kisim, balanssizlik
olusturan fazlaliktir. Bu agir kiitle tekerlegin doniisii sirasinda santrifiij kuvvet etkisi
meydana getirir ve disa dogru ¢cekme etkisi gosterir. Bu da dogrudan dogruya aks miline ve
yataklara gelen dengesiz asir1 kuvvettir. Bu kuvvet, tekerlek hizinin karesi ve balanssizliga
sebep olan kiitle ile dogru orantil1 olarak degisir:

F=mV?’/R
Bu bagintida:
F : Santrifiij kuvvet (N, Newton)
m : Balanssizliga neden olan kiitle (kg)
V : Lineer tekerlek hizi(m/sn.) ,
R : Balanssizliga neden olan kiitlenin donme ekseninden uzakligi (m)

1.3.4. Balanssiz Tekerlegin Arac Uzerinde Etkileri

Tasitta siiriis zorlugu yaratir.

Lastikleri hizli ve diizensiz asindirir.

Tekerlek yataklarini, slispansiyon sistemini ve baglant1 parcalarini kisa siirede
agindirir.

On ve arka tekerlek agilarim bozar.

Direksiyonu titretir.

Tagsitta sarsintilara ve rahatsiz edici titresimlere neden olur.

VVYVY VVV
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Lastik sokme, kontrol etme, takma ve tekerlek balans ayar1 yapma ile ilgili islemleri
yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Tekerlegi sokiiniiz.

» Bijon anahtari, kriko veya lift, lastik sokme
takma aparat1 ve pargalari, levye, supap
s6kme anahtar1 hazirlayiniz.

Arag katalogunda belirtilen destek
noktalarindan araci kaldiriniz.

Bijon somunlarim karsilikli sokiiniiz.
Tekerlegi kampana ve akstan ayiriniz.
Kampana ve aks ucundaki biitiin pislikleri
temizleyiniz.

VVYV 'V

» Tekerlegin hava kagiran yerini tespit | > Lastigi su ile dolu bir kiivetin i¢ine

ediniz. daldirarak hava kagagi olan yeri belirleyiniz.
» Supap kapagi ve supap ignesi ¢ikarilarak
» Tekerlegin havasini indiriniz. lastik i¢indeki sikistirilmis havayi bosaltiniz.

» Varsa janttaki balans kursunlari ¢ikariniz.

» Topuk diisiirme aparati; supap bolgesinde
calisacak sekilde, jant damagi ve lastik
topuk bolgesine yerlestiriniz.

> Tlgili pedala basilarak topuk diisiirme
aparatinin jant damak kenarindan lastik
topuguna baski yapmasini saglayiniz. Lastik
topugunun jant ¢ukuruna diigmesini
bekleyiniz.

> On yiizdeki topugun tamamu, gevresel olarak
jant damagindaki tubeless setini asip jant

> Lastigi janttan ayiriniz. cukuruna diisene kadar bu islemi lastigi
dondiirerek tekrarlayiniz.

» Jant damak bolgesine (lastik topugunun
oturdugu ylizey) bu islem i¢in 6zel olarak
gelistirilmis bitkisel 6z1i soliisyon
(kaydiric) siiriiniiz.

» Lastik 6n-arka yapilarak diger topuga da
once 5. maddedeki sonra 6. maddedeki
islemi uygulayiniz.

» Aliminyum alagimli jantlarda jant tutucu
(klips) lizerinde sokiip takma sirasinda
kaymay1 onlemek i¢in yapilmis ¢ikintilarin
jant i¢ ylizeyine zarar vermemesine dikkat
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edilmelidir. Bunun i¢in ilgili pedala
basilarak jant tutucular tam agik konuma
getirilerek jant damaginin kisa kenari iiste
gelecek sekilde yerlestiriniz.

> llgili pedala basilarak klipslerin jant damak
uclarina sabitlenmesini saglayiniz. Dogru
oturma islemi tamamlaninca sokme islemine
lastik topugunu janttan ayirarak kafanin
janta ayariyla baslayiniz.

» Kafa ayarini elle yapiniz. Jant damagina
kafanin ucunu yerlestiriniz ve kafanin oynar
boliimiinii kilitleyiniz. Manuelse, elle sag tist
taraftaki kolu yukart itiniz. Otomatikse
sadece kilitleme tusuna basiniz.

» Kafanin kilitlenmesi esnasinda kafa
otomatik olarak (her iki sistemde de) geri ve
yukar1 dogru hareket eder. Bu sayede,
kafanin jant damagina temas eden yiizeyinin
temas iglemi kesilir. Janttan ayrilir (Kafanin
hareketi hem geriye hem de yukari
dogrudur.).

» Sag elle kafanin janta en yakin oldugu

bolgeden lastik yanagini asagiya dogru

bastiriniz.

Makinenin orijinal levyesini aliniz, levyenin

kisa kenar1 lastik topugunu tutacak sekilde

jant cukuruna sokunuz.

Lastik yanagindaki baskiy1 kaldirmiz.

Levyenin kisa kenarini lastik topuguna

oturtunuz.

Kafann iistiindeki levye oturma yerine levye

oturtunuz.

Levyenin serbest ucunu asagi dogru

bastiriniz (Bu agamada levyenin uzun

kenariyla bu islem yapilirsa levyenin ug
kismu lastik yanagindaki kord bezine veya i¢
ylizeye yapistirilmis hava sizdirmaz
tabakaya zarar verebileceginden dikkat
edilmelidir.).

» Bir elle levye tutulurken diger elle lastik
yanagi, kafanin yaklasik 20 cm yanindan,
asagiya dogru bastirarak lastik topugunun
jant cukuruna diismesini saglayiniz.

> Ilgili pedala basarak lastik ve jant: saat ibresi
yiiniinde dondiiriiniiz.

> Ust topugu janttan ayrildiktan sonra alt

Y
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taraftaki topuk i¢in de bu sefer levyenin
uzun kenar1 kullanilarak 15, 16 ve 17 nu.l1
islemleri tekrar ediniz. Bu asamada islemi
kolaylastirmak i¢in kafanin 180°
karsisindan lastik omzunu yukar1 dogru
kaldiriiz. Lastik topugunun jant ¢ukuruna
girmesini saglayiniz.

> I¢ ve dis lastigin onarimini yapiniz.

Tamir edilebilir balze
TN

Lastikteki delinme tabanda belirtilen
bolgede ise mantar yama ile tamiri
yapilmalidir.

Lastik hiz sembolii “H” (210 km/saat) veya
altinda ise delik ¢ap1 azami 6 mm ve lastik
daha 6nce tamir edilmemis ise tamir
edilebilir.

240 km/saat ve listii hiz sembollii lastiklerin
tamir edilmesi sakincalidir.

Lastik i¢ yiizeylerinde ¢atlama ve kesilme,
karkasta ayrilma ve yirtilma, topukta
kesilme, kirilma ve asir1 deformasyon varsa
tamir yapilmamali ve lastik kesinlikle yenisi
ile degistirilmelidir.

Tamirde temizlik ¢ok dnemlidir. Yara tamir
malzemesi, sadece temiz yiizeye yapisir.
Yara bolgesinin i¢ten distan konik bir
zimpara tagi ile iyice temizlenmesi ve yara
i¢indeki serbest kalan ¢elik kusak tel
uclarinin, elmas uglu bir matkap ile alinmas1
gerekir. Bu iglem iyi yapilmazsa ileride ¢elik
kusak uglari ¢aligma yaparak paslanabilir ve
yara tamir malzemesine hasar vererek lastigi
hizmet dis1 birakabilir.

Tamir malzemesinin kullanilacag: yerdeki
kauguk ile kesinlikle benzer 6zellikler
tagimasi gerekir. Eger kullanilan malzeme
kauguk esasli degilse esnemesi, gerilmesi ve
lastik biinyesinde olusan 1s1ya tepki 6zelligi
farkli olacagindan ayrilma yapar.

Yara tamirinin yiiksek sicakliga sahip
utilerle yapilmasi, lastikte istenmeyen
sorunlar gikarir. Utiiniin temas ettigi
alandaki kaucuk yeniden piserek orijinal
6zelliklerinden bir bdliimiinil yitirir.
Kusaklarda agilmalar ve lastik tabaninda
sekil bozukluklari olusabilir.

Hasarli lastik janttan ¢ikarilip i¢ kismi
dikkatlice incelenmelidir. Cok kisa bir siire

41




de olsa havasiz lastik iizerinde yiiriime,
karkastaki kordlara zarar verebilir.
Lineeer’de (tubeless lastiklerde olan ve hava
sizdirmazligi saglayan tabaka) ¢atlamalar
olabilir.

» Jantlarin kontroliinii ve temizligini
yapiniz.

Jant temizligini yaptiktan sonra jant
ylizeylerinde egilme, ¢atlama, korozyon ve
bijon yuvalarinda ovallesme olup olmadigini
kontrol ediniz.

Eksenel ve radyal gezintilerini arag
katalogunda verilen degerler ile
karsilastiriniz.

» Tekerlek supabini kontrol ediniz.

Tekerlek supabinin hava kagirip
kacirmadigini sabun ile veya kiivet
kullanarak tespit edebilirsiniz.

» Tekerlegi jant lizerine takiniz.

YV VvV VY V V

Lastik veya jant, hangisi kullanilmigsa olas1
hasar kontrolii yapilir.

Jant damak bolgesi (topuk oturma yiizeyi)
eger oksitlenmigse (paslanmissa) tel firca ile
temizlenir.

Jantin gébeginde (porya baglant1 ylizeyi)
olas1 korozyon, oksitlenme varsa temizlenir
(Araca monte ederken merkezleme hatasi
olusabilir.).

Jant ¢ap1 ve kesit genigliginin, lastigin
teknik katalog degerlerinden lastige
uygunlugu kontrol edilir.

Bir fir¢a yardimiyla jant damak bolgesine bu
i§ i¢in iiretilmis 6zel kaydirici soliisyon
stiriilir.

Jant, kisa kenar iiste gelecek sekilde
makinenin tutucu klipsleri {izerine oturtulur
(Jant aliiminyum alasimli ise klipsler tam
acik konuma getirilir ve jant kisa kenar {iste
gelecek sekilde yerlestirilip ilgili pedala
basilarak kilitlenir.).

Lastik topugunun janta oturacak bdlgesine
de soliisyon siiriiliir.

Makinenin kafasi jant damagina gore
ayarlanarak kilitlenir.

Lastik jantin {izerine yatay olarak
yerlestirilir.

Ilgili pedala basilarak jant, saat ibresi
yiiniinde donddiriliir.

Bu esnada lastik topugunun jant gukuruna
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yerlesmesine yardimci olunur.

Makinenin kafa sistemi ve kafanin lastik
topuklarina temas eden yiizeyinin konumu
cok onemlidir. Eger makara tipi kafa sistemi
varsa makaranin janta temas eden alt yiizeyi
keskinlesmisse anlik dikkatsizlik lastik
topugunun kestirilmesiyle sonuglanabilir.
Uzun siireli kullanimlarda yeni tip kafa
sistemi olsa bile asinmanin etkisiyle lastige
temas eden ylizey keskinlesebilir ve lastik
topugunu kesebilir.

Her iki topuk da janta takildiktan sonra ilgili
pedala basilarak klipsler agilir. Bosta kalan
jantin supap ignesi (varsa) ¢ikartilir, igine
hava basmaya baglanir.

Lastik topuklar1 janttaki tubeless setini
asarken belirli bir zorlanmayla jant damak
bolgesine oturacagindan tabanca patlamasini
andirir bir ses ¢ikarabilir, korkmayiniz.
Topuklarin janta tam oturup oturmadigi jant
merkezlene ¢izgisinden mutlaka kontrol
ediniz.

Oturmadig goriilen lastik topuklarmi hava
basmaya c¢alisarak asla oturtmaya
calismayiniz. Havay1 bosaltip topuklar tekrar
diisiiriilmeli, kaydiricr siiriiliip tekrar
sisirilmelidir.

Not: Bazi tip sokme—takma makinelerinde
“sok sisirme” sistemi bulunur. Ozellikle
yanaklar1 ezilmis lastikleri janta oturturken
bu sistem devreye sokulur.

» Tekerlegi gerekli basingta sigiriniz.

Lastigi sisirirken kontrollii hava veriniz, ¢ok
fazla vermek lastigi patlatir. Parmaklarimizi
jant ile lastik arasma koymaktan kacininiz.

» Tekerlegin hava kacak kontroliinii
yapiniz.

>

Lastigi su ile dolu bir kiivetin i¢ine
daldirarak kontrol edebilirsiniz.

>

Tekerlek balansi konusuna bakiniz.
Tekerlek balansi yapacaginiz makinenin
kullanimini 6gretmenizden veya uzman
kisilerden yardim alarak 6greniniz. ilk defa
kullanacaksaniz kullanim kilavuzunu
kesinlikle okuyunuz ve talimatlarina
uyunuz. Bu hem giivenliginizi saglayacak
hem de zaman kazandiracaktir. Tekerlek
balansi genel olarak asagidaki gibi yapimniz:
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» Tekerlek balansini yapiniz.

@

Tekerlegi, araca baglandig gibi sabit balans
makinesine baglaymiz (Bijondan veya
gobekten sabitlenir.).

Jant capi, jant kesit genisligi (jantin et
kalinlig1 dahil) ve balanslanacak kiitlenin
balans okuyucu merkeze olan uzaklig1
makineye girilir. Yeni tip sabit balans
makinelerinde bu iglem otomatik olarak
yapilabilecegi gibi kodlama sistemiyle de
yapilabilir.

Kapak kapatilir ve tekerlek donmeye baglar.
Baz1 tip makinelerde bu islem de otomatik
olarak yapilir. Kapak kapatildiginda tekerlek
donmeye baslar.

Yaklagik 15-20 saniyeden sonra ekranda
balanssizlik degerleri goriiliir. Sag- taraf dis,
sol taraf i¢ kisimdaki balans kursunu (karsit
agirlik) konulmasi (cakilmasi veya
yapistirilmasi) gereken agirlik degerini verir.
Makine kursun ¢akilacak noktada durur ya
da tekerlek yavasga dondiiriildiigiinde karsi
agirhigin uygulanmasi gereken noktada
ekranda ok isareti ¢ikar.

Tabladaki veya milin iizerindeki referans
isareti hizalanarak kursun tatbik edilir.
Burada eger ¢akma tip kursun kullanilacaksa
aski denilen ve janta sabitlemeye yarayan
parcanin uzunlugu ¢ok énemlidir. Sac
jantlara genelde kisa tip aski1 uygulanirken
alliminyum alasimli jantlara “turbo” diye de
adlandirilan uzun tip askili balans kursunu
tatbik edilir. Estetik agidan aliiminyum
jantlara (yeni veya iyi konumdaysa) kursun
cakilmaz, yapistirilir. Baz1 tip sabit balans
makinelerinde kursunu bélme programi
vardir ve yapistirilacak kursun ikiye
boliinerek jant kollar1 arkasina gizlenir ve
disaridan kursun goériilmez.

Kapak kapatilarak veya “start” tuguna
basilarak tekerlek ikinci kez dondiiriiliir.
Balans degerleri 5 gram toleranslar
icindeyse islem bitmistir.

Bu toleranslar1 asan degerlerde ise agirlik
azaltilir veya artirilir ya da kaydirma islemi
yapilir.

Kapak kapatilarak veya “start” tusuna
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basilarak tekerlek ikinci kez dondiirtiliir.
» Balans degerleri toleranslar (5 gram)
icindeyse islem bitmistir.

» Tekerlek bijonlarini arag katalogunda
» Tekerlegi takiniz. belirtilen tork degerinde ve karsilikli olarak
sikiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Lastiklerin yapisin1 6grendiniz mi?
Lastik iizerindeki isaretlerin anlamlarin1 6grendiniz mi?
Jant lizerindeki isaretlerin anlamlarini 6grendiniz mi?
Lastik basing degerlerinin énemini 6grendiniz mi
Lastik balansinin 6nemini 6grendiniz mi?

NP RN =

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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AOLCME VE DEGERLENDiRME #

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. ( )Jantlar lastikleri {lizerinde tasiyarak lastiklerin gorevini en iyi sekilde yerine
getirmesini saglar.

2. ( )Tekerlegin hafif olmasiyla yaysiz ylikiin azaltilmas1 saglanir.

3. ( )Jantin ortasindan gecen hayali ¢izgi ile jantin araca, bijonlarla baglandig1 yiiziin
(bijon deliklerinin oldugu eksen) arasindaki mesafeye off-set denir.

4, ( )Aliiminyum jant, sacdan basilmis bir diske kaynatilmig bir ¢emberden meydana
gelir.

5. ( )Teker lastikleri i¢lerine genellikle hava doldurularak kullanildiklar i¢in pnématik
lastikler olarak bilinir.

6. ( )Tubeless lastikte i¢ lastik bulunur.

7. ( )Sechirler aras1 otoyol veya serbest kara yollarinda da lastiklerin rijitligini artirmak
icin lastikler normalden 2.8-4.3 psi daha yiiksek basingta sisirilmelidir.

8. ( )Hava basincinin kontrol edilmesi ve ayarlanmasindan dnce lastik sicak olmalidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Lastiklerin agir1 sigirilmesi sonucunda asagidakilerden hangisi olusmaz?
A) Daha fazla yakit tiiketimine neden olur.
B) Frenleme performansini azaltir.
C) Lastik sirtinin orta kismi daha ¢abuk aginir.
D) Siiriis konforu azalir.

10.  Yetersiz sisirme agagidaki problemlerden hangisine sebep olmaz?
A) Yiiksek hizlarda lastiklerin siirekli dalgalanmasia neden olur.
B) Daha fazla yakit tiiketimine neden olur.
C) Sirt omuzlar1 daha ¢abuk asinir.
D) Direksiyon daha rahat dondiiriiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Lastik basing sensoriinii kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Lastik basing sensdriiniin aractaki yeri hakkinda bilgi edininiz.

> Lastik basing sensorii araglara sonradan takilabilir mi? Arastiriniz.

2. LASTIiK BASINC KONTROL
SISTEMLERI

Yapilan istatistikler, lastiklerle ilgili sorunlarin, kaza ve arizalarin en Onemli
nedenlerinden biri oldugunu ortaya koymustur. Lastikle ilgili sorunlarin en énemli kaynagi
ise lastik basincinin (havasmin) diisliik olmasi nedeniyle lastigin hasar gormesidir (Lastik
patlamasi olaylarinin % 85’inin nedeni diisiik lastik basincidir.). Dogru lastik basincinin
korunmasi, siirlis emniyetini, lastik Oomriinii ve yakit ekonomisini etkileyen 6nemli bir
faktordir. Bununla birlikte bugiine kadar lastik havasinin siirekli izlenmesini saglayacak
sistemler gelistirilmesi konusunda 6nemli adimlar atilmamustir. Siirlis sirasinda siiriicii, o
anki lastik basinci hakkinda bilgi sahibi olamaz. Elektronik parcalarin boyutlarinda saglanan
kiigiilme ve pil kapasitelerinin artirilmast dinamik lastik basinci kontrol sisteminin
gelistirilmesine imkan saglamustir.

Amerika yol giivenligi kurumu tiim araglara (eski veya yeni olmasi fark etmez) 2001

yilindan itibaren mutlaka lastik basimncini siiriicliye iletecek bir sistemin araca monte
edilmesini zorunlu kilmstir.
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Sekil 2.1: Lastik basing¢ sensorii bagh bir arag

2.1. Gorevi

Aracin lastiklerine bagli bulunan basing algilayici sensorler, lastiklerdeki basing
miktarin1 Sl¢iip analizden gegirerek elektronik kontrol iinitesine bildirir. Burada irdelenen
bilgiler gosterge tablosu ekraninda ariza bildirim periyodunda lastiklerdeki hava basincinin
fazla veya az oldugunu arag siiriiciisiine bildirir. Gelen bu bilgiler esliginde siirlicli en yakin
servis istasyonunda sorunun ne oldugunu tespit ettirerek arizasinin giderilmesini saglar.

Bu sistem lastik havalarindan kaynaklanan tehlikeli siiriis giivenligine engel olarak
stiriicii ve yolcu giivenligini saglar.

Lastik basing sensoriiniin direkt ya da dolayli olarak sagladig: yararlar ise soyledir:
»  Aracin siiriis giivenligini artirir.

»  Yakit tasarrufu saglar.

»  Aracin performansini yiikseltir.

»  Lastigin dmriinii uzatir.

2.2. Yapisi ve Calismasi

Gilinlimiizde lastik basing kontrol sistemleri motorlu araglarin imalatinda {izerinde olan
sistemler ve sonradan montaj yapilan sistemler olarak iki farkli grupta incelemek
miimkiindiir. Yapilar1 ve pargalari bakimindan ayni olsalar da konum ve goriintii bakimindan
farklilik gostermektedir.

Imalatta motorlu ara¢ iizerinde olan lastik basinci kontrol sistemleri asagidaki
bilesenlerden olusur:
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Lastik basmc1 kontrol antenleri

Fonksiyon segme anahtan
Gosterge paneli | T A=l o~
Lastik basing kontrol Prais: S .
sistemi kontrol iinitesi P \ / )

Lastik basmct
kontrol antenleri "

Sekil 2.2: Lastik basin¢ kontrol sistemi bilesenlerinin

Bu bilesenleri ayrintili olarak inceleyelim.
>  Lastik basinci sensorleri ve metal supaplar

Lastik supabi, lastik basinci kontrol sistemine gore yeniden tasarlanmistir. Daha 6nce
kullanilan lastik supap yerine artik metal supap kullanilmaktadir.

Lastik basing sensorii

Sekil 2.3: Lastik basin¢ sensorii ve metal supap

Dort tekerlekli bir aracta 5 adet lastik basing sensorii bulunur. Lastik basing sensorii
lastik supabina vidalar araciligiyla tutturulmustur. Lastik ya da jant degistirildiginde tekrar
kullanilabilir.
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Basing sensorii, anlik lastik basincini kaydeder (mutlak basing 6l¢iimii) ve bu verileri
degerlendirmesi i¢in lastik basinci kontrol iinitesine gonderir. Sicaklik sinyali oncelikle,
lastik basincinda meydana gelen sicakliga bagli degisimleri dengelemek ve teshis icin
kullanilir. Eger 6nceden belirlenmis olan bir sicaklik seviyesi agilirsa sensor, sinyal iletimini
durdurur. Sicaklik dengeleme islemi lastik basinci kontrol iinitesinde gerceklestirilir. Olgiilen
lastik basinct 20°C’ye indirilir. Radyo dalgast iletimi i¢in iki farkli iletim frekansi
kullanilmaktadir. Bir¢ok iilkede yasal olarak izin verilen 433 Mhz’lik iletim frekansi
kullanilmaktadir. Diger bazi iilkelerde (ABD gibi) ise 315 Mhz’lik iletim frekansi
kullanilmaktadir.

Lastik basmg \ i =) Lastik basmg

; . a
kontrol anteni ¥ B sensorii
L5

Sekil 2.4: Lastik basing sensorii verici anteni ve sensor

Lastik basing sensorii verici anteni asagidaki verileri gonderir:

o Ozel kimlik numarasi (kimlik kodu)
Anlik lastik basinci (mutlak basing)
Anlik lastik havasi sicakligi
Entegre pilin durumu
Giivenli veri transferi i¢in gereken durum

o Senkronizasyon ve kontrol bilgileri

Yukarida siralanan bilgiler 12 baytlik veri mesajlar1 hélinde iletilir. Veri transferi

frekans modiilasyonludur ve iletim siiresi yaklasik 10 milisaniyedir.

Olgiim, kontrol ve iletim devreleri icin gerekli olan gii¢, entegre lityum pil tarafindan
saglanir. Bu piller ve sensorlerin ¢ok az akim ¢ekmeleri sayesinde sensorler 5 yil
calisabilirler, daha sonra degistirilmeleri gerekmektedir.

> Lastik basinci kontrol anteni

Lastik basincit kontrol sistemi antenleri lastik basing sensériinden gelen radyo
sinyallerini alir ve degerlendirmesi igin lastik basinci kontrol iinitesine gonderir. Lastik
basinci kontrol sistemi, sag on, sol On, sag arka ve sol arka tekerlek davlumbazlarina
yerlestirilmis dort antene sahiptir. Antenler yliksek frekansli anten kablolar1 araciligiyla
kontrol Unitesine baglanmistir ve montaj konumlarina bagli olarak tniteye tanitilmistir.
Antenler alis mesafesi ve frekans bandi i¢indeki tiim radyo sinyallerini alir. Her anten, alis
mesafesi icine yerlestirilmis olan tekerlek sensorlerinden gelen radyo sinyallerini alir. Radyo
sinyalleri, elde edilen verilerin dogru olmasi i¢in kontrol {initesinde filtre edilir ve ayrilir.
Dort tekerlekli bir aracta 4 adet lastik basing kontrol anteni bulunur.
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Sekil 2.5: Lastik basinci kontrol anteni

> Lastik basinci kontrol sistemi kontrol iinitesi

Lastik basinci kontrol iinitesi, antenlerden gelen lastik basinci kontrol sinyallerini
degerlendirir, siralar ve ilgili bilgileri gosterge paneline gonderir. Burada gerekli uyarilar
stiriicii bilgi sistemi ekran araciligiyla siiriiciiye iletilir.

Sekil 2.6: Lastik basinci kontrol sistemi kontrol iinitesi

> Fonksiyon se¢me anahtar

Lastik basinglarinin bu talimatlar goz 6niinde bulundurulmadan kontrol edilmesi ya da
lastiklere hava vurmak igin farkli ekipmanlar kullanilmasi, sistem mesajlarinin erken ya da
geg ekrana getirilmesine neden olacaktir. Bu durum ayni zamanda lastik basinglarinin farkli
lastik sicakliklarina (sicak/soguk) ya da dis sicakliklara (yaz/kis) gore ayarlandigi ve
basinglarin yeniden kaydedilmedigi durumlarda da gegerlidir. Istenen segenek, fonksiyon
segme anahtarindaki doner diigme/basmali diigme kullanilarak secilebilir.

Sistem, menii aracilifiyla siiriicii tarafindan agilip kapatilabilir. Kontak acildiginda,
kisa bir siire boyunca "sistem kapali" mesaj1 verilir. "Basing kaydet" segenegi segildiginde
lastik basinci kontrol sistemi otomatik olarak devreye girecektir. Sistem radyo frekansi
karismasi nedeniyle kullanim dis1 kaldiginda, bu durum bu mesaj kullanilarak siiriiciiye
iletilir. Bu mesaj, elektromanyetik alanlar nedeniyle sensorlerin veri mesaji alamadigi
durumlarda gerceklesir. Parazite yol acan faktorler arasinda buji tirnak bosluklari (dogru
sekilde takilmamis buji basliklar1) ya da radyo dalgali kulakliklar yer alir. Radyo frekansi
karismas1 sona erdiginde ve sensdrlerden veri mesaji aktarimi yeniden basladiginda bu
mesajin iletilmesine son verilir.
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Lastik basinci kontrol sistemi iginde stepne Ozel bir konuma sahiptir. Stepne de
sensore sahiptir. Fakat diger tekerleklerin aksine alic1 antene sahip degildir.

Lastik basinci kontrol {initesi ile ara¢ arasindaki bilgi alisverisi CAN BUS sistemi ile
saglanir.

Lastiklerin konumuyla ilgili uyar1 mesajlarinin siiriiciiye iletilebilmesi icin lastik
basinct kontrol tnitesinin hangi tekerlek {izerinde hangi sensoriin bulundugunu bilmesi
gerekir. Konum belirleme fonksiyonu, kontrol {initesi tarafindan gergeklestirilir. Bu
fonksiyon sensorleri otomatik olarak ve aragtaki konumundan bagimsiz olarak sol on, sag
on, sol arka, sag arka ve stepne seklinde belirler.

Bu islem 4 alic1 anten kullanilarak ve farkli sensorlerden gelen farkli giigteki sinyaller
degerlendirilerek gerceklestirilir. Kontrol {initesi sensorlerin teorik konumlarini (aragtaki
konumlarini sol 6n, sag 0n, sol arka, sag arka ve stepne seklinde) algoritmik hesaplamalar ve
istatistiksel veriler kullanarak belirler.

Kontrol fonksiyonunun ara¢ hareket halinde degilken de devrede olmasini saglamak
icin lastik basinci kontrol {initesi kontak kapatildiktan sonra da calismaya devam eder.
Kontrol iinitesi enerji tasarruf moduna girer. Tekerlek sensorlerinden veri mesaji gelmeden
kisa bir siire 6nce (veri mesajlar1 periyodik araliklarda iletilir) kontrol iinitesi devreye girer.

(=
SAS VAT
Gosterge tablosundaki —Lﬂ

kontrol iinitesi

astik kontrolii icin

@ sesli uyan
\

Veri yolu anza
teshis arabirimi

EDS'li ABS

kontrol iinitesi

/_
Lastik kontrol
gostergesinin diigmesi

|
[ (I | i
nnnr
5, i e B |
Tekerlek sensorleri

Sekil 2.7: Lastik basin¢ kontrol sistemi devre semasi

Yukaridaki sekilde de farkli bir lastik basing kontrol sistemi devre semasi
goriilmektedir. Burada lastik kontrolii, ABS kontrol iinitesinin kontroliinde, bir lastikte yavas
ve yavaslayan basing kaybini algilar. Lastik kontroliit ABS ve ESP’nin mevcut verilerinden
(tekerleri, gilincel ara¢ durumu) kiiciik degisiklikler filtreler ve bilgileri referans verileriyle
karsilastirilir.
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Bu sistemler siirlis esnasinda tiim lastiklerden gelen sicaklik ve basing bilgileri dijital
ekranda goriintiileyebilir. Ayrica herhangi bir olumsuzluk aninda lastik basing kontrol
sistemi sesli ve goriintiilii olarak kullaniciy1 uyarir. Yavas hava kagag - hizli hava kacagi -
lastik patlamasi - agir1 sicaklik durumlarinda alarm verir.

Resim 2.1: Lastik basin¢ sensorleri ve dijital gosterge

Sonradan montaj yapilan lastik basing kontrol sistemlerinde ise yine 4 adet kablosuz
lastik i¢i sensor, 1 adet dijital gosterge, 1 adet ana islemci beyni vardir. Sensorler ve ana
beyin arasinda herhangi bir kablo baglantis1 yoktur.

Resim 2.2: Lastik basin¢ sensorii distan uygulama

Sensorlerin lastik supabi kapagi seklinde digtan takilan modelleri de bulunmaktadir.
Caligsma sistemi i¢ sensdrle aynidir.

2.3. Aractaki Yeri

Sensorler her bir lastigin igerisine lastik supaplar1 sokiilerek monte edilir. Sensorler
disaridan fark edilmez, normal bir lastik supabi goriintiisiindedir. Lastik icerisindeki basinci
ve sicakligi kablosuz vericileri sayesinde ana beyine ulastirir. Uretilen her bir sensoriin
kendine 6zel kodu vardir, trafikte yan yana duran araglarda bile karigmalart miimkiin
degildir.
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Sekil 2.9: Lastik basin¢ sensoriiniin tekerlek iizerindeki yeri

2.4. Arizalari

Sensorlerin igerisinde uzun dmiirlii piller mevcuttur. Bu piller ve sensorlerin ¢ok az
akim c¢ekmeleri sayesinde sensorler 5 yil calisabilir. Daha sonra degistirilmeleri
gerekmektedir. Lastik basing sensorleri bazi araglarda renk kodlarina gére monte edilmeleri
gerekmektedir. Degisim sirasinda bu renk kodlar1 dikkate alinmalidir.
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Sekil 2.10: Lastik basing sensorii renk kodlar:

2.5. Lastik Basin¢ Sensoriiniin Diagnostik Test Cihaz ile Kontrolii

i

Sekil 2.11: Lastik basing sensorii gosterge goriiniimii

Gunlimiiz araglarinin ¢ogunda yol bilgisayar1 olarak ifade edilen veri ekranlari1 ya da
ikaz lambalar1 bulunmaktadir. Lastik basing sensorii eger araca sonradan monte edilmemisse
elde edilen sensor verileri arag ECU’siinde degerlendirilerek gostergeler kisminda siiriiciiye
iletilir. Sensorlerden herhangi birinde ariza olmast durumunda bu ariza ECU tarafindan
stiriiciiye iletilecektir.
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Sekil 2.12: Lastik basing¢ sensoriiniin diagnos cihazinda kontrolii
Diagnostik cihazi ile lastik basing sensorleri kontroliinde ise ara¢ soketi yardimi ile
cihaza baglanarak ara¢ marka ve se¢imlerinden sonra test islemi gerceklestirilir. Eger varsa

bir hata, hata kodu silinerek islem tekrarlanir, ikinci kontrolde de ayn1 hatay1 veriyorsa ilgili
sensoOr sokiilerek yenisi ile degistirilip tekrar cihazda kontrolii yapilarak iglem tamamlanir.

57



HUYGUL AMA FA ALiYETi h

Lastik basing sensdriinii kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Araca diagnostik cihaz soket baglantisini
yapiniz.
Cihaz iizerinden aragla ilgili bilgi ve test
» Lastik basing sensorlerini diagnostik edilecek konumlarin segimini

cihazla kontroliinii yapiniz. gerceklestiriniz.
Test islemini baslatiniz.
Arizali sensor mevceut ise ilgili sensorii
lastik havasini bosaltarak sokiiniiz.
Sokiilen arizali sensorii yenisi ile
degistiriniz.
Lastigi araca takip lastik havalarini tekrar
ayarlayiniz.

A\

Y VY

Y

v

» Lastik basing sensoriinii degistiriniz.

» Yeni takilan lastik basing sensoriin
diagnostik cihazinda tekrar kontroliinii
gergeklestiriniz.

» Degisen sensorleri ECU’ya tanitiniz.

» Cihaz sensor arizasi vermediginden emin
olup iglemi tamamlayiniz.

» Yeni sensoriin kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Lastik basing sensorlerini kontrol ettiniz mi?
2. Lastik basing sensorlerini degistirdiniz mi?
3. Lastik basing sensorlerinin neden gerekli oldugunu 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. ( .).Lastik basing kontrol sistemi aracin siiriis glivenligini artirir.

2. (.) Lastik basing kontrol sistemi yakit tasarrufu saglamaz.

3. (. ) Lastik basing kontrol sistemi lastik hava sicakligini da gdsterir.

4. (. ) Lastik basing kontrol sistemi hava kagagini bildirmez.

5. (. ) Lastik basing kontrol sistemi tekerleklerin 6mriinii uzatir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Rot bagini kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

>  Bozuk bir rot baginin aragta nasil bir etki meydana getirecegini arastiriniz.

3. ROT BASLARI
3.1. Gorevi

Resim 3.1: Rot bagi sistemdeki yeri ve Kkesit goriiniisii

Direksiyon sisteminin bir parcasi olan rot basi, rot milini direksiyon deveboynunu
baglar. Aracta direksiyondan verilen hareketi, tekerleklere ileterek tekerleklerin diisey
eksene gore donmesini saglayan baglanti elemanmidir. Tekerleklerin maksimum dénme
hareketini saglayacak salinim agisinda olmalidir.
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3.2. Yapisi

Resim 3.2: Rot basi ve baglanti elemanlar1

) Her rotun bir ucu ayarlanabilir durumdadir. Bu bakimdan rotlarin boylar1 degisebilir.
On diizen ayarlarinda yapilan toe-in agisimin ayari buradan yapilmaktadir.

3.3 Cesitleri

Konumlarma gore sag ve sol rot baslar olarak adlandirilir.

Resim 3.3: Sol rot basi Resim 3.4: Sag rot bas1
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3.4. Arizalar ve Belirtileri

Rot baglarinin i¢i kayan yUzeylerinin yaglanmasi i¢in gres ile doldurulmustur. Binek
otomobillerde kullanilan rot baglar1 genelde yaglanmayan tiptir. Bu nedenle agintiy1
azaltmak ic¢in toz lastiginin sizdirmaz olmasi gerekmektedir. Sekilde goriildiigii gibi rot
baslar1 direksiyon mafsalini alt ve {ist salincaklara baglamaktadir.

' ="\ yapilan foe-il acisi
f-ayar vidasi

)
'

Resim 3.4: Rot bas1 baglanti resmi

Toz lastiginin ¢atladig1 ve yirtildigi durumlarda rot baglarinin icerisine girecek olan
toz ve pislikler mafsaldaki aginmay1 hizlandiracaktir.
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Resim 3.4: Rot basi ariza sebebi
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Rot bagimi kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Rot baglarinin kontrollerini

yapiniz.

Araci lifte alimiz.
Rot basini levye ile bosluk kontrolii yapiniz.

Bosluk 6ngoriilenden fazla ise sokme igin
gerekli hazirliklart yapiniz.

Aracim 0n tekerlegini yerinden sokiiniiz.

Rot baglarini vidasim sdkerek uygun bir
cektirmeyle yerinden ¢ikariniz.

» Cektirmesiz s6kmeye calistiginizda civataya

_— P~ uygun somun takarak plastik ¢ekigle hafifce
' ) ) vurarak sokiiniiz.
L

» Yeni rot bagini takiniz ve sikildigindan emin
olunuz.
» Tekerlekleri takiniz. » Aracin tekerleklerini takiniz.

» Yeni rot bagini takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢gin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Rot bagini soktiinliz mii?
2. Rot baginin kontrollerini yaptiniz mi?
3. Rot baslarini yenisi ile degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise

Y yaziniz.

1. (.).Rot baglar1 yenisi ile degistirildiginde aracin 6n diizen ayarin1 bozulmaz.

2. (.).Yiiksek hizlarda rot baglar1 asinmis araglarda yolda gezinti meydana gelir.

3. (.).Rot ayar1 bozuk olan aracin rot baginda bulunan ayar vidasindan, rotilin boyunun

uzatilip kisaltilmasindan ayarlanmaktadir.

4. (. ).Direksiyon sisteminin bir pargasi olan rot basi, rot milini direksiyon deveboynunu
baglar.

5. (.).Rot baglar direksiyon mafsalini1 dingile baglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-—4

(AMAC )

Rotili kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bozuk bir rotilin aracta nasil bir etki meydana getirecegini arastiriniz.

4. ROTILLER
4.1. Gorevi

Rotillerin genel gorevi, aks baglantilarinin tekerlegin degisik durumlarinda dahi
baglantisinin siirekliligini saglar. Ornegin aracin 6n tekerlegi bir tiimsekteyse rotiller
hareketli bir mekanizma oldugundan aksi1 hafif yukari kaldirarak yine baglh kalmasini saglar.
Yani bir nevi insan kolunun govdeye baglanmasi islevini {istlenir. Bunlara otomobillerin
eklemleri de denilebilir.

Resim 4.1: Rotilin sistemdeki yeri ve Kesiti

4.2. Yapisi

Rotil bir kiiresel mafsal olup aks basinin salincaklara baglantisini yapan pargadir. Yeni
nesil rotillerin {iretim sirasinda yaglamas1 yapilir. Sonradan yaglama yapilacak gresorliikleri
bulunmaz. Caligma sonucu bosluk meydana geldiginde yenileriyle degistirilir.
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4.3. Cesitleri

Aks basinin iist salincaga baglantisini yapan parcaya iist rotil, alt salincaga baglantisini
yapan parcaya da alt rotil denir. Rotiller, salincak kolunun aks tasiyici vasitasiyla arag
tekerlegine baglantisini saglayan hareketli parcalardir, kiiresel mafsallardir. Ust ve alt
salincaklardaki kullanimlarina bagl olarak {ist ve alt rotil olarak adlandirilir.

©——

Resim 4.2: Sol rotil Resim 4.3: Sag rotil

Resim 4.4: Salincak koluna bagh rotil
4.4. Arizalan ve Belirtileri

Direksiyon baglantilarinda gevseklik olup olmadigina bakilir. Bunun igin arag lift
iizerine alinir. Tekerlekler saga sola, ileri geri hareket ettirilir. Bosluk 6n goriilenden fazla ise
sistem elemanlar1 kontrol edilir.
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Resim 4.5: Arizal rotil

Arag lifte iken bir levye yardimiyla salincaklarin rotil ile baglantilarinin gevsek olup
olmadigima bakilir. Boslugu fazla olan rotiller sokiiliir. Rotil govdesinden mengeneye
baglanir, kiiresel civatanin kilavuz ac¢ilmig kismindan tutarak kiiresel mafsalli civata degisik
yonlerde dogrusal ve dairesel hareket ettirilir. Kiiresel mafsalin hareketinde zorluk, sikisma,
tutukluk, metal siirtiinmesi goriilmesi durumunda rotil degistirilir. Boyle bir durumla
karsilasilmamigsa rotil greslenir ve takilir. Fiber yatakli rotil tiplerinde greslemeye gerek
yoktur.

Rotil konik civatasi igerisindeki gres eksilmis ya da 6zelligini kaybetmis ise rotil
greslenir. Rotil igerisindeki yaym esnekligi azalmis ise yenisi ile degistirilir. Toz lastigi
yirtik ya da Ozelligini kaybetmis ise yenisi ile degistirilir.
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AUYGUL AMA FAALIYETI h

Rotili kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Rotillerin sokiimiinii yapiniz.
" Arac lifte aliniz.

Tekerlekleri sokiiniiz.

Rotillerin levye ile kontroliinii yapiniz,

bosluk fazla ise degistiriniz.

Alt tabla ve iist tabla baglanti civatalarini

sOkiiniiz.

Rotiller ile birlikte tablalar1 sokiiniiz.

Tablalardaki rotilleri ¢ikartiniz.

V'V V

VvV VY

» Rotiller 6n goriilen degerlerden fazla

» Rotillerin kontroliinii yapiniz ve yenisi asinmis ya da lastigi delinmis ise yenisi ile
. o e degistiriniz.

ile degistiriniz.

» Tablalar yerine takarak civatalarini sikiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Rotilleri soktiiniiz mii?
2. Rotillerin kontroliinii yaptiniz mi?
3. Rotillerin degisimini yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. ( .)Rotil bir kiiresel mafsal olup aks baginin salincaklara baglantisin1 yapan pargadir.

2. ( .)Rotil konik civatas1 icerisindeki gres eksilmis ya da 6zelligini kaybetmis ise rotil
greslenir.

3. (. )Fiber yatakl rotil tiplerin de greslenmesi gerekir.

4. (...)Yeni nesil rotiller iiretim sirasinda yaglamasi yapilir. Sonradan yaglama yapilacak
gresorliikleri bulunmaz.

5. (. )Rotiller 6n ve arka rotiller olarak siniflandirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Rot milini ve kdriigiinii kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Rot millerinin aragtaki yerini arastiriniz.

5. ROT MILI
5.1. Gorevi

Resim 5.1: Rot mili sistemdeki yeri

Rot mili, direksiyon komuta kolunun (pitman kolu) rot basina olan baglantisini
saglayan parcadir. Tekerleklere gelen diisey ve yatay kuvvetleri tasir ve aracin donmesi
esnasinda direksiyon ¢atallara pim vazifesi goriir. Direksiyonun sisteminin yonlendirilmesi
dogrultusunda hareketi rot kolundan alir ve direksiyon mafsalina iletir.
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5.2. Yapisi

Aracta direksiyondan verilen hareketi, rot basina ileterek tekerleklerin diisey eksene
gbre donmesini saglayan baglanti elemanidir. Tekerleklerin maksimum donme hareketini
saglayacak salinim acisinda olmalidir.

Resim 5.2: Rot mili
5.3 Cesitleri
Arag 0n diizeninde baglandigi rot basi ile birlikte sag ve sol rot kolu olarak ismini alir.
5.4 Arizalar ve Belirtileri
Rot milleri yapisi itibari ile darbe etkisi hari¢ arizay1 gerektirecek bir durumu soz
konusu degildir. Sade direksiyon sistemi baglanti tarafinda bulunan iizerine bagl koriigiin

bakimlarda kontrol edilmesi ve yirtilma var ise yenisi ile degistirilmesi gerekmektedir.
Resim 5.2°de saglam ve yirtilmis bir koriik goriilmektedir.

Resim 5.2: Rot mili koriigii
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Rot milini ve koriigiinii kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Rot millerinin sékiimiinii yapiniz.

» Araci lifte alimz.

» Rot baglar1 ve ardindan rot milleri kortigtinii
sOkiiniiz.

» Rot millerini sokiiniz.

Rot millerinin kontrollerini yapiniz.
Degismesi gerekiyorsa yenisi ile
degistiriniz.

Koriiklerin kontroliinii yapiniz ve eger
yirtik ise yenisi ile degistiriniz.

Rot milleri ve rot baslarini sirasi ile takiniz.
Tekerlekleri takip islemi tamamlayiniz.

Y VY

» Rot millerinin kontroliinii yapiniz ve
yenisi ile degistiriniz.

Y

Y VY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Rot millerinin kontroliinii yaptiniz m?
2. Rot millerini soktiiniiz mii?
3. Rot millerini degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlig ise
Y yaziniz.

1. ( . ) Rot mili, direksiyon komuta kolunun (pitman kolu) rot basina olan baglantisin
saglayan pargadir.

2. ( . ) Rot mili tekerleklere gelen diisey ve yatay kuvvetleri tasir ve aracin donmesi
esnasinda direksiyon catallarina pim vazifesi goriir.

3. (. ) Rot mili direksiyonun sisteminin yonlendirilmesi dogrultusunda hareketi rotilden
alir ve direksiyon mafsalina iletir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

(AMAC )

Tekerlek rulmanlarini kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motorlu araglarda tekerlek rulmanlarinin gesitlerini aragtiriniz.

6. TEKERLEK RULMANLARI

6.1. Gorevi

@0
@, @@z@@@@

Sekil 6.1: Tekerlek rulmani acik resmi

Diferansiyel ¢ikis milinden gelerek tekerlek baglantisina (porya) iletilen donme
hareketi sonucunda olusan itme kuvvetini iizerine alarak aracin sasesine iletir.
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Sekil 6.2: Mubhtelif tekerlek rulmanlar:

1- Porya gobek saplamast

2- Gergi kolu baglantisi

3- Tekerlek mafsali

4- Tekerlek rulmani

5- Fren diski

6- Porya

7- Timlesik kiiresel mafsal
8- Alt kol

Sekil 6.3: Tekerlek rulmani sistemdeki yeri
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Resim 6.1: Porya icinde rulman

6.2. Cesitleri
Kullanildiklari araglarda {izerinde tagiyacaklari yiiklere gore;
»  Dizsilindirik,
> Konik silindirik,
»  Kiiresel bilyeli olmak {izere ¢esitleri vardir.

Resim 6.2: Poyra ve rulman

6.3 Yapisal Ozelikleri

Tekerlek bilyeleri ve poyra yiiksek kaliteli ¢elik malzemeden {iretilir ve tekerlerde
kullanim yerleri olan poyra igine preslenerek siki gegme seklinde monte edilir.
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Resim 6.3: Poyra ve rulman

6.4 Arizalar1 ve Bakimi

Tekerlek rulmanlar1 ariza durumda arag¢ seyir halinde iken bilye sesi duyulur. Eger
zamaninda miidahale edilmezse bilye yagsiz caligma ve asir1 1sinma sonucunda dagilir ve
istenmeyen neticeler dogurur. Ara¢ periyodik bakimlarinda bilyelerin kontrolleri yapilmali
arizal bilyeler yenisi ile degistirilmelidir.
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Tekerlek rulmanlarimi kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Bilyeyi sokiiniiz.

Tekerlekleri sokiiniiz.

Fren kaliperini ve diski sokiiniiz.
Aks basi1 somununu sokiiniiz.
Rotili sokiiniiz.

Ust baglantiy1 sokiiniiz.

Poyrayi sokiiniiz.

Segmanlar1 sokiiniiz.

Preste rulmanlar1 sokiiniiz.

VVVVVVYY

» Preste sokiilen bilyenin yenisi
takiniz.

S6kme igleminin tersi islem
sirasini takip ederek takiniz.

» Bilyeyi takiniz. >
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Bilyeleri soktiiniiz mii?
2. Bilyenin kontroliinii yaptiniz m?
3. Bilyenin yenisini taktiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlig ise
Y yaziniz.

1. ( .) Tekerlek rulmanlari, diferansiyel ¢ikis milinden gelerek tekerlek baglantisina
(porya) iletilen donme hareketi sonucunda olusan itme kuvvetini iizerine alarak aracin
sasesine iletir.

2, ( .)Tekerlek bilyeleri poyra igerisine civatali baglanti elemanlart ile baglanir.

3. ( .).Arag periyodik bakimlarinda bilyelerin kontrolleri yapilmali, arizal1 bilyeler yenisi
ile degistirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

85



OGRENME FAALIYETI-7

(AMAC )

Denge kollarim1  ve viraj denge c¢ubugu baglantilarini1  kontrol ederek
degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Denge kollar1 ve burglarin yerlerini atolyenizdeki araglarda inceleyiniz.

7. DENGE KOLLARI
7.1. Gorevi

Siiriis konforunu saglamak igin tekerlegin asagi yukart hareketini denge c¢ubugu
vasitasiyla diger tekerlege ileten siispansiyon sisteminin bir baglanti elemanidir. Bu baglanti

sayesinde virajlarda aracin direksiyon hakimiyeti artar; kaymasi, savrulmasi ve saga sola
yatmasi engellenir.

7.2. Yapisal Ozellikleri

Resim 7.1: Denge kolu

Denge kollar1 her iki u¢larinda burglu yataklar bulunan baglanti elemanlaridir. Her iki
ucundaki bur¢ yerine daha rahat siirlis keyfi saglamak icin rot bulunan tipleri de
bulunmaktadir. Bunlara piyasada yaygin olarak Z-rot da denmektedir.
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Resim 7.2: Z-rot denge cubugu

_=ﬁ

Resim 7.3: Muhtelif denge kollar1

7.3. Baglanti Burclarn

Resim 7.5: Baglant1 bur¢larn
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Burglar, rotilli kol ve salincak kollarinin lizerine dikey ya da yatay olarak yerlestirilir
ve bu parcalarin ara¢ sasesine baglantisini saglayarak aracin maruz kaldigi yanal ve boyuna
kuvvetleri sontimler.

Salincak kollarinin {izerinde bulunduklar1 pozisyonlara gore sag, sol, 6n, arka, merkez
burg¢lar olarak adlandirilir.

7.4. Denge Kollarimin Kontrolleri ve Arizalari

Viraj denge kollarinin kullanimlar sonucu, burglarinda ya da Z-rot tipinde olanlarda
rot kisimlarinda zamanla asinmalar ve bosluklar olusur. Bu durum siiriis konforu ve emniyeti
acisindan olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Siiriicii en ¢ok kasis ve virajlarda arizanin
etkisini anlayabilmektedir. Ara¢ periyodik bakimlarinda ilgili baglanti par¢alarinin kontrol
edilmesi ve arizali olanlarinin yenisi ile degistirilmesi gerekmektedir.

7.5. Viraj Denge Cubuklar
7.5.1. Gorevi

Denge c¢ubuklari, araglarin keskin doniisler esnasinda asir1  savrulmasimi  ve
devrilmesini engellemek amaciyla kullanilan siispansiyon sistemi elemanlaridir. Torsiyon
yaylar1 gibi donme etkisine direng gostererek doniigler sirasinda aracin agirliginin bir yandan
diger yana dogru kaymasi sonucu aracin siispansiyon sisteminin bir tarafta asir1 sikismasini
diger tarafta ise esnemesini ve dolayisiyla devrilmesini engeller. Bu sayede, doniisler
stirasinda kontrolii artirarak siiriis emniyetini saglar.

Resim 7.6: Viraj denge cubugu sistemdeki yeri

Denge cubugu (stabilizatdr); iki alt salincagi birbirine baglar. Virajlarda merkezkag
kuvvetinin etkisiyle karoseri disa dogru savrulur. Savrulma sunucu dista kalan yay
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basilmaya, igte kalan yay acilmaya zorlanir. Bu durumda denge ¢ubugu tekerlek arasindaki
farkli durumu burulmak suretiyle azaltir. Boylelikle direksiyon hékimiyetini ¢ogaltip aracin
savrulmasini ve saga sola yatmasini bir dereceye kadar kaymay1 dnler.

Bazi araglarda denge ¢ubugunun yani sira bir de dayanma ¢ubugu bulunur. Dayanma
cubugu alt salincakla sasi arasina baglanir ve salincakta meydana gelen kaymay1 onler.

%

7.5.2. Yapisal Ozellikleri

Resim 7.7: Viraj denge cubuklari

Resim 7.8: Viraj denge cubuklari

Giliniimiiz modern siispansiyon sistemlerinde iki tip denge ¢ubugu kullanilmaktadir.
Bunlar kati tip denge ¢ubuklari ve boru tipi denge ¢ubuklaridir.

Denge cubugunun uglari, siispansiyon sisteminin kontrol ¢ubuklarina ya dogrudan ya
da kisa linkler vasitasi ile baglanir. Ayrica, burglar ile de dogrudan sasiye ya da sasi
parcalaria yataklanmuisgtir.
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7.5.3. Baglanti Burglari
Baglanti burclar1 denge ¢ubuklarinin sasiye yataklanmalarina olanak saglayan

elemanlardir. Metal govde icinde esneklik saglayacak lastik kisimlar1 vardir. Resim 7.9°da
bu lastik eleman goriilmektedir.

Baglant: burclan

Resim 7.9: Denge cubuk baglanti burclari

Burg -
Tampon -z:',;f'

Resim 7.10: Viraj denge cubugunun yeri

7.5.4. Denge Cubugunun Kontrolleri ve Arizalari

Zamanla kullanimdan kaynakli olmak iizere burglarin lastik elemanlar1 aginmalara
maruz kalir ve bu asginmalar sonucunda bosluklar meydana gelir. Arag siiriis sirasinda kasis
ya da viraj donemeglerinde lastiklerin engelledigi metal sesleri siiriicli tarafindan hissedilir
sekilde duyulabilir. Ayrica ara¢ bakimlarinda da bu elemanlarin diizenli kontrollerinin
yapilmas: gerekmektedir. Arag¢ lift lizerindeyken bir levye yardimi ile burg¢ baglanti
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kisimlarindaki bosluklarin kontrolleri yapilir ve bosluklar 6ngdriillen degerden fazla ise
yenileri ile degistirilmek sureti ile ariza giderilir.
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Denge kollarini ve viraj denge ¢ubugu baglantilarini kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Araci lifte kaldirarak denge ¢ubuk burglari ve
baglantilarini levye yardimi ile bogluklarinin
kontrollerini yapiniz.

» On goriilen degerlerden fazla bosluk varsa
yenileri ile degistiriniz.

» Denge ¢ubuklari lastik baglantilar1 ve burg
baglantilarini s6kiiniiz.

» Denge ¢ubuklarini sokiiniiz.

» Yeni burg ve lastikler ile birlikte yeni denge
¢ubugunun araca baglantilarini gergeklestiriniz.

» Denge ¢ubugunu takiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Burglarin bosluklarinin kontrollerini yaptiniz mi?
2. Burglar1 soktiiniiz mii?
3. Denge cubuklarini sokerek yenileri ile degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlig ise
Y yaziniz.

1. (...).Denge cubuklari, araglarin keskin doniisler esnasinda asirt savrulmasimi ve
devrilmesini engellemek amaciyla kullanilan siispansiyon sistemi elemanlaridir.

2. (. ).Denge ¢ubugunun uglari, siispansiyon sisteminin kontrol ¢ubuklarina ya dogrudan
ya da kisa linkler vasitasi ile baglanir.

3. (..).Giiniimiiz modern siispansiyon sistemlerinde iki tip denge c¢ubugu
kullanilmaktadir. Bunlar, kati tip denge ¢ubuklar1 ve boru tipi denge ¢ubuklaridir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

(AMAC )

On diizen ayarlarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

>

Arag kullanirken doniislerden sonra tekerlegin kendiliginden diiz konuma nasil
geldigini arastiriniz.
Arag siirerken direksiyondan elimizi biraktigimizda sag sol yapmadan nasil diiz

gittigini aragtiriniz.

8. ON DUZEN GEOMETRISI

™ =3 TSR

Resim 8.1 : Aracin yol hakimiyeti

8.1. On Diizen Geometrisinin Onemi

On diizen geometrisi; on tekerleklerin, siispansiyon ve direksiyon parcalarinin
birbiriyle, yolla ve siiriis yoniiyle olan agisal iligkileri olarak tanimlanir. Bu parcalarin gévde
veya sasiye birlestirilmelerinden sonra geometrik a¢1 ve boyutlarinin ayarlanmas1 da 6n
diizen ayar1 olarak tanimlanir. Tagitin siispansiyon ve direksiyon sistemi ile dogrudan iligkili
olan 6n diizen elemanlar Sekil 8.1°de goriilmektedir.

Ideal bir 6n diizen geometrisi tasit igin su 6zellikleri saglamaktadir:

>
>

Emniyetli, diizgiin bir hareket ve manevra kabiliyeti
Daha iyi bir yol tutusu
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> Direksiyon kolayligi, direksiyon héakimiyeti, kararliligi, virajdan sonra
direksiyonun yerine hemen geri gelmesi (toplamasi)

Lastik ve 6n diizen baglantilarindaki asinmalarin en aza indirilmesi

Yakat tasarrufu

\ A%

]

Sekil 8.1: Tasitin 6n diizen sistemini olusturan parcalar ve kamber acisi

Direksiyon ve siispansiyon sistemlerinin gorevlerini kusursuz bir sekilde
yapabilmeleri i¢in 6n tekerlek agilart dogru olarak diizenlenmelidir. On diizen geometrisinin
uygun ayarlanmasi ile dinamik gerilmeler ve pargalarin aginmalar1 azalacaktir.

; O

Toplam agi

(@)

Kaster agisi

©)

King-pim acisi

®

Disey eksen

Sekil 8.2: On diizen geometrisi

96



On diizen ag1 ve boyutlarmin ayarlar1 siispansiyon sistemine, tekerlek tahrik sistemine
ve direksiyon sistemine gore degisir. Bu ayarlar siiriis performansini, direksiyon kararliligini
ve pargalarinin dayanikliligini artirmak igin yapilir.

Bagimsiz arka siispansiyona sahip araglarda, arka tekerleklere de on tekerleklerde
oldugu gibi kamber ve toe agis1 verilir

8.3. On Diizen Acilar

On diizen acilari, tasit yiikiiniin tekerlek yataklar1 ve siispansiyona uygun sekilde
dagilimini saglamalidir. Tekerleklerin yola temasi, yol yilizeyine dik olmalidir. Bu sekilde
kararli bir hareket ve iyi bir tutunma saglanabilir. Bu amacla tekerlek baglantilarinin, belirli
acilarda tasarimlari yapilmistir. Bu agilar ve etkileri asagida agiklanmustir:

A

Arag On Tarafi

X
TOE-IN (Y-X)
< Y

Sekil 8.3: On diizende verilen acilar

8.3.1. Kamber Acisi

Tasitin 6n tekerleklerine onden bakildiginda diisey eksene gore, tekerlegin {ist
kisminin aracin merkezine ya da disar1 dogru egimine kamber agis1 denir.

Tekerlegin iist kismu diga dogru belirli bir ac1 ile egim yapiyorsa pozitif kamber, ice
dogru egimli ise negatif kamber olarak tanimlanir.
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Sekil 8.4: Pozitif ve negatif kamber acilar:

Kamber agilart genellikle pozitif verilir. Bazi kiigiik capli tekerlekler i¢in negatif
kamber daha iyi sonuclar vermektedir. Giiniimiiz araclarinda kamber agis1 oldukga kiigiik
verilmektedir. Ciinkii lastiklerin yiizeyleri genisletilmis ve arag¢ hizlar artmistir.

Kamber agisinin amaci ve etkileri su sekilde siralanabilir:

>
>

vV V VvV V

Lastigin yol ylizeyine iyi bir temas yapmasin1 saglar.

Pozitif kamber, lastifin yere temas noktasinmi yiik ekseninin yola temas
noktasina getirerek meydana gelen momenti azaltir. Boylece direksiyon
kolaylig1 saglar.

Aracin agirhigini dingil bagina momentsiz bindirerek dingil pimi burcunda veya
rotillerdeki siirtiinmeyi azaltir, direksiyon kolayligi saglar.

Tekerlege gelen normal tepki kuvvetinden dolay1 dingil pimi veya rotillerde
meydana gelen yiik ve aginmalari azaltir.

Gereginden fazla pozitif kamber agisi tekerlegin distan asimmmasina negatif
kamber ise i¢ten aginmasina sebep olur.

Kamber acisinin iki tarafta esit olmamasi tasitin bir tarafa ¢ekmesine neden
olur. Tasit, (+) pozitif kamber acisinin biiyiik oldugu tarafa cekme yapar. iki
tekerlek arasindaki kamber agis1 farki 0,5 dereceden biiyiik olmamalidir.
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Negatif o Pozitif

Pozitif
kamber

Kagiklik

Sekil 8.5: Serbest siispansiyonlu tasitlarda kamber agisi
8.3.2. King-Pim Agis1

Dingil piminin (baslik pimi ya da king-pim) iist kisminin tasit merkezine dogru
egimidir. Guiniimiizde kullanilan serbest siispansiyon sistemlerinde alt ve st salincak
rotillerinin eksenlerini birlestiren dogru ile diisey eksen arasinda meydana gelen acidir. Sekil
8.6’da sabit dingilli (aksl) (a) ve serbest siispansiyonlu (b) araclarda bu ag1 gosterilmigtir

King-pim ag1s1, aracin tekerleklerine gelen yiikiin pim veya rotil baglanti pargalari
iizerindeki etkisini azaltir. Tekerlek ekseni ile king-pim ekseninin yere temas noktalart
arasindaki farkin (ofset) azaltilmasi ile direksiyon dondiirme kolayligi saglanir.

Direksiyon ekseni

Owweksiyon okseni

~ _\\.‘I

— e Kagukdik (ofset)
a) Sabit askili '
) b) Serbest siispansiyon

Sekil 8.6: King-pim acis1 (dondiirme ekseni)
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King-pim agisinin amaci ve etkileri su sekilde siralanabilir:

»  Fazla kambere olan ihtiyaci azaltir.

»  Tekerlegin temas noktasini pim eksenin yol yiizeyini kestigi noktaya
yaklastirarak yol darbelerinin 6n takim ve direksiyon sistemi tizerindeki
olumsuz etkilerini azaltir.

»  Doniislerde direng momentini azaltarak direksiyon kolaylig1 saglar.

»  Doniislerden sonra tekerleklerin tekrar diiz konuma gelmesini saglar.

»  Direksiyon geri toplama momentinin olusmasini saglar.

Resim 8.2: King-pim agcis1 direksiyon toplama etKkisi
8.3.3. Toplam Ac1

Kamber ve king-pim agilarinin toplamidir. Toplam ag1, tekerlek ekseni ile king-pim
ekseninin kesisme noktasinin yerini belirlemek bakimindan 6nemlidir. Pratikte bu nokta yol
yiizeyinin yaklagik bes santimetre altinda olmalidir.

Kamber King-pim
agisi

Sekil 8.7: Toplam ac¢1
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8.3.4. Kaster Acisi

Dingil piminin veya alt ve iist salincak rotillerini birlestiren dogrunun tasitin oniine
veya arkasia dogru egimine kaster denir. Tekerlege yan tarafindan bakildiginda pimin iist
kisminin arkaya dogru egimi “pozitif kaster”, tersi ise “negatif kaster” olarak adlandirilir.

Sekil 8.8: Kaster acis1

Kaster agisinin amaci ve etkileri su sekilde siralanabilir:

>

vV V VYV

Kaster acismin asil amaci tagita hareket kararliligi saglamaktir. Pozitif veya
negatif kaster verilmis arac¢ tekerlerinde yolun durumundan dolayi sapma
meydana geldiginde tekerler tekrar eski konumuna gelir.

Tasita kolay manevra yapma imkani verir.

Pozitif kasterli tasitta yol ve siiriis kararlilig1 etkili iken negatif kasterli tasitta
viraj alma kabiliyeti fazladir.

Gereginden daha biiyiik agida verilen kaster direksiyonu zorlastirir, agir1 yol
darbesi etkisi ve titresimlere neden olur. Buna karsilik yol kararlilig: artar.
Gereginden daha kiicliik kasterde ise diisikk hizlarda direksiyon kolaylig:
saglandig1 halde yiiksek hizlarda direksiyon kontrolii azalir ve tasit saga-sola
gezinti yapar.

Pozitif kasterli bir tasitta kaster agisinin kiiglik oldugu tekerlek tarafina, negatif
kasterli bir tagitta ise kaster agisinin biiyiik oldugu tarafa dogru cekme meydana
gelir.

8.3.5. Toe Acisi

Araca hareket veren On tekerleklere iistten bakildiginda goriilen tekerleklerin 6n
kisminin arkaya goére farkli mesafede olmasi durumudur. On tarafin arkaya gore kapal
olmasina toe-in denir (Sekil 1.9). On tarafin arkaya gore agik olmasina da toe-out denir

(Sekil 1.10).
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TOE-OUT TOE-IN TOE-IN TOE-OUT

Sekil 8.9: Toe-in acis1

TOE-OUT TOE-IN TOE-IN TOE-OUT

Sekil 8.10: Toe-out acisi

Toe degeri araglarin uzun rotlarinin uzatilip kisaltilmasi ile degisen ve ayarlanabilen
bir tekerlek pozisyon ayaridir. Ag1 olarak veya tekerleklerin 6n tarafinin kapalilik-agiklik
mesafesi (mm) olarak ifade edilir.

Tasit diiz yolda hareket ederken tahrik tekerleklerinin ve yikiin etkisi ile 6n
tekerlekler, arkadan itigli araglarda genellikle disa dogru agilmaya, 6nden cekisli araglarda
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ise ice dogru kapanmaya zorlanir. Bu nedenle 6nden ¢ekisli araglarda 6n tekerleklere toe-out,
arkadan c¢ekisli araglarda toe-in verilir.

Tasit 6n tekerleklerine, iiretici firma tarafindan belirlenmis degerlerin disinda fazla
miktarda toe-in veya toe-out verilmigse bu durum tekerleklerde yuvarlanma direncinin
artmasina neden olur. Ayrica tekerleklerin, icten veya distan anormal derecede diizensiz
asinmalarina yol acar. Bu aginma, yanal yonde testere disi seklinde kendisini gosterir.

Glinlimiiziin baz1 Onden cekisli tasitlarima sifir (0) veya negatif toe (toe-out)
verilebilmektedir. Kullanilan lastiklerin de verilen toe degerlerine etkisi vardir. Mesela,
radyal dokulu lastik kullanilan tagitlara, bias dokulu lastik kullanilanlara gore daha diisiik toe
degeri verilmektedir. Cilinkii radyal govdeli lastiklerin yanal kuvvetlere kars1 direnci daha
fazladir.

8.3.6. Doniis Acis1 (Doniiste Toe-out )

Bir aracin doniis esnasinda, 6n tekerleklerinde olusan agi1 farkliligini ifade eder. Arag
viraja girdiginde doniis ¢emberinin merkezi, D noktasidir. Digta kalan 6n tekerlek daha
kiiciik bir ac1 ile, icte kalan 6n tekerlek daha biiyiik bir ac1 ile donmek zorundadir.

Dikkat: sag ve
sol tekerlekler
farkl acilarda
dénerler.

1
i
4. dairesinin
merkezi

Sekil 8.11: Doniislerde tekerlek acilar:

Aracin viraji1 tamamen diizgiin bicimde donebilmesi i¢in sag ve sol tekerlekler farkh
acilarda doner. Eger her iki tekerlek de ayni acida donseydi distaki tekerlek siirlinmeye yani
yanal kuvvetle siirikklenmek zorunda kalirdi. Bunun neticesinde de 6n lastiklerin omrii
yiiksek aginmadan dolay1 ¢ok kisalir ve arag stabiliteden uzak son derece giivensiz sekilde
seyir ederdi. Arag viraji donerken bir daire ¢izer. Burada yaricap1 daha biiyiik daire ¢izen dis
tekerlekler daha az bir egimle dénmelidir. igteki tekerlek ise yaricap: daha kiigiik bir daire
cizdiginden daha fazla egimle dénmelidir. Iste bunu saglayan da direksiyon sistemidir.
Disliler ve rot kolu yardimiyla sag ve sol doniislerde en kusursuz doniis i¢in tekerleklerin ne
kadar egimle donecegi ayarlanmistir.

Doniiglerde i¢ ve dis tekerlegin farkli agilarda donmesini saglayan, deveboynu (ya da
tekerlek trapezi) olarak adlandirilan baglanti elemanlarinin rotlara dik olarak degil de belirli
bir ag1 ile baglanmasidir.
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Sekil 1.12'de baglant1 kolunun arag eksenine paralel olarak baglandigi durum ve etkisi
goriilmektedir. Bu baglantida i¢ ve dis tekerlekler ayn1 acida dondiiriildiigii i¢in tekerleklerde
kayma siirtlinmeleri meydana gelir. Tasitin manevra kabiliyeti azalir.

On

I

Aracin merkezi

Yanal kayma
a=p
§ 2 " n=r,
Uzun rod Alt baglanti kolu S o
0, O

Sekil 8.12: Baglanti kolu tasit eksenine paralel oldugunda doniis acis1

Sekil 1.13’te gosterildigi gibi baglant1 kollarinin belirli bir a¢1 ile baglanmasi, i¢
tekerlegin daha biyiik aciyla, dis tekerlegin ise daha kiiciik agiyla dondiiriilmesini
saglamistir. Ciinkii baglanti kolu, yatay eksene yaklagirken daha biiyiik ac¢i, diisey eksene
yaklasirken ise daha kiigiik ac1 yapar. Boylece hem tagitin manevra kabiliyeti artirilmis olur,
hem de lastiklerde anormal asinmalar 6nlenmis olur.

On
O
|
|
|

L AYNI MERKEZ ETRAFINDA DONME

Sekil 8.13: Baglanti kolu tasit eksenine acili oldugunda doniis acisi
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8.4. Arka Tekerlek Acilar:

Bagimsiz arka silispansiyona sahip araglarda, arka tekerleklere de 6n tekerleklerde
oldugu gibi kamber ve toe agis1 verilir.

8.5. iz Takibi

Bunlar:
> Siiriis ekseni: Arka aksa dik olarak aksin tam ortasindan gecer. Bu eksen,
aracin diiz siirisiindeki gidis yoniinii gosterir.

>  Boyuna eksen: Arag sasisinin ortasindan boylamasina gegen eksendir.

> Simetrik eksen: On ve orta aksin ortasindan gegen eksendir.
Tasit hareket halinde iken arka tekerleklerin, 6n tekerleklerin izlerini paralel takip
etmesi héline iz takibi denir. Bu durumda, aracin diiz siiriisiinde; siiriis ekseni, boyuna eksen,

simetrik eksen tek bir ¢izgi lizerinde bulunur.

Bir eksen digerlerinden saparsa diiz siiriis yoni bozulmus olur.

a Siiriig ekseni

b | Boyuna eksen |

c | Simetrik eksen |

Sekil 8.14: Tasitta geometrik eksenler

Arka aksin (arka koprii) egik olusu bunun i¢in tipik bir drnek olabilir (Sekil 1.14).
Arka aks herhangi bir nedenle egildiginde arka tekerleklerin simetrik eksene ve 0On
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tekerleklere olan paralelligi bozulur. Arka aksin ortasindan dik agiyla gecgen siiriis ekseni,
simetrik eksenden sol tarafa dogru kayar.

Aracin diiz siirlisii i¢in direksiyonun dondiiriilmesi gerekir. Boylece 6n tekerlekler
tekrar arka tekerleklere ve siiriis eksenine paralel hale getirilir. Bu da diiz siiriiste aracin
yamuk (paytak) gidisine neden olur.

Iz takibinin amac1 6n diizen ayarina baslamadan énce arka siispansiyonlarin ve sasi
dogrulugunun uygun durumda olup olmadigini belirlemektir. Iz takibinin hatali olusu, lastik

asmmasina ve direksiyon sertligine sebep olur.

> iz takibinin bozulmasinin nedenleri

. Arka kopriiniin kaymasi (siirlis ekseninin, simetrik eksenden ayrilmasi)
. On ve arka siispansiyon sistemindeki parcalarin deformasyonlari
. Sasi cergevesinin ya da arag sasisinin (monolog gévdenin) egik olusu

Sekil 8.15: Arka aks képriisiiniin bozulmasi

8.6. On Diizen Olciimii

Tekerlek, silispansiyon ve direksiyon sisteminin zorlamalara maruz kalmasi nedeniyle
(6rnegin kaldirim tasmna g¢arpmasi) tekerleklerin agilar1 degisebilir ve bu suretle tasitin
hareket sartlar1 ve tekerlegin asinma durumu kuvvetli sekilde etkilenebilir.

> On diizen 6l¢iimiinii gerektiren sebepler
o On diizen agilarimi etkileyecek herhangi bir parca (rot basi, rotil gibi)
degistirilmis ise,

. Diiz yolda avug i¢inden hafifce birakildiginda arag saga veya sola dogru
sapma gosteriyorsa,

. Virajlarda 6n tekerleklerden agiri siirtiinme ve lastik sesi geliyorsa,

. Arka tekerlekler, 6n tekerleklerin izini takip etmiyor, aracin yanlamasina

yol aldig hissediliyorsa,
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. Tekerlekler ve aracin burun kismi tam karsiy1 gosterirken direksiyon
simidi olmasi1 gerekenden farkli bir konumda duruyorsa aracin rot ayarlar
bozulmus veya fabrika ayarlarindan sapmis demektir.

> On diizen 6l¢me islemlerine baslamadan once yapilmasi gereken on
kontroller:

. Tekerlek lastiklerinin kontrolii (hava basinglari, lastik boyutlari, lastik
profilleri, hasar ve lastik aginma durumu)
. Tekerlek bosluk kontrolii

o Tekerlek salgisinin eksenel ve radyal kontrolii

o Direksiyon sisteminde mafsalli baglantilarin, rot ve rotil bosluklarinin
kontrolii

o Direksiyon orta pozisyonunun kontrolii ve ayari

o Direksiyon disli kutusunun bosluk ve ¢aligma zorluguna kars1 kontrolii

o Siispansiyonun (yaylarin ve amortisorlerin) bosluk veya hasara karsi
kontrolii

o Aragclara 6nce balans ayari, sonra rot ayari

On diizen agilar, servislerdeki &n diizen cihazlar1 ile yapilan lgiimlerde saptanir.
Gelisen teknoloji ile yillar iginde, bir¢ok 6n diizen cihazlar gelistirilmistir. Bunlar;
> Mekanik cihazlar,

»  Optik cihazlar,

> Kombine (mekanik/optik) cihazlar,

> Elektronik ve bilgisayar kontrollii cihazlardir.

8.7.0n Diizen Cihazlarinda Olciim Yaparken Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar ve Uyulmasi Gereken Kurallar

On diizen 6lgme islemleri esnasinda aracin yatay ve diizgiin bir yiizey iistiinde veya 6n
diizen olgme cihazi platformunda bulunmasi gerekir. On diizen 6lgme islemlerine
baslamadan 6nce On kontrolleri yapilip 6n diizen 6l¢iimii i¢in gerekli sartlara uyulup
uyulmadigr belirlenmelidir.

On diizen 6lgme islemleri yapilmadan dnce otomobil firmasinin bilgisayarli 6n diizen
cihazina verilerin, ylikleme yonergelerine gore yliklenmesi gerekir. Ancak seviye ayar1 ve
havali siispansiyonu olan araglar istisnadir.

Farkli imalatgilarin gesitli 6l¢lim yontemleri oldugundan ya da 6l¢lim aletinin siireci
farkli islediginden (kullanimlar1 farkli oldugundan) 6n diizen ayar1 hakkinda genel bir sira
yoktur. Ol¢iim aletlerinde imalatgilarin 6l¢iim talimatlari, dikkate alinmalidir. Arag tipine
uygun olan ayarlama ve tolerans degerleri ilgili ara¢ imalatgisinin kataloglarindan
almmalidir.

Doniis agis1 tekerleklerden birini belirli bir agida dondiirdiigiimiizde diger tekerlek
acisimn dlgiilmesiyle bulunur. On toe degerleri simir degerler icinde olmadikca déniis agist
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Ol¢iilmemelidir. Doniis agisinin ayarlanmasinda kullanilan en yaygin teknik, doniis acilart
arasindaki farki simetrik yani esit yapmaktir.

Sol tekerlek 20° dondiiriildiigiinde sag tekerlek 18° olmalidir. Kural olarak dénerken
dista kalan tekerlegin doniis acis1 fabrika degerlerini 1.5° den fazla gegmemelidir.

On diizen ayar1 yapilmadan dnce aracin lastik basinglar: fabrika ayarlarina getirilmeli
ve aracin bagajinda asir1 yiik yapacak esyalar (bavul vb.) ¢ikarilmalidir.

> Ornek elektronik kontrollii bir cihazda él¢iim yapilis:

o On diizen ayar1 yapilacak arag Resim 8.3’te goriilen 6n diizen cihazina
¢ikarilir.

Resim 8.3: On diizen ayar cihazina baglanmus bir arac

. Arag tekerleklerine Olglim kafalar1 kasmtisiz ve tam oturacak sekilde
baglanir.

Resim 8.4: On diizen cihazinin bashklarimin tekerleklere takilmasi

. Bagliklarin baglantilar1 bilgisayara baglanir ve cihaz agilir.
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o On diizen 6lgiim cihazina 6n diizen ayar1 yapilacak aracin marka, model
ve diger bilgileri girilir.
o Direksiyon orta pozisyona getirmek i¢in ekrana goriintii geldiginde

cihazin ekraninda verilen komutlara gore direksiyon tam sag ve tam sol
yapilarak “OK” veya yesil renkte 6l¢iim rakami getirilir.

o Direksiyon orta pozisyona getirilerek sabitlestirilir.

o Tekerlekler diiz pozisyona getirildikten sonra Olgiilen degerler ekrana
getirilir. Yesil rakamlar uygun degerleri, kirmizi rakamlar da normalin
disinda olan degerleri ifade eder.

Direksiyon
sabitleme

Resim 8.5: Direksiyonun sabitlenmesi

. Olgiim islemi bittikten sonra cihaz ekraninda Resim 8.6’da verilen ekran
gelir.

o Kamber, kaster ve king-pim agilar1 cihaz monitdriinden okunarak
Ol¢ililmiis olunur.

o Resim 8.6’da verilen ekranda 6n ve arka tekerde ayarlanan toe agisinin

anlik 6l¢iim degerleri verilmektedir.
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Resim 8.6: On diizen ayar cihazinin ekrani (kamber, kaster ve toe acilarinin okunmasi)

o Olgiilen degerler uygun degil ise Sekil 8.16’da goriildiigii gibi rot
baglarindan ayar somunlari, her iki taraftan gevsetilerek ayar degerleri
katalog degerlerine her iki taraftan ayarlanir.

o Rot basindan 6n veya arka tekerin ayarlanmasi sirasinda tekerin katalog
degerine ulastigi anda ekranda “OK” veya yesil renkte 6l¢iim rakami
gelmektedir. Rot bagi bu konumda sikilarak ayar sabitlenir.

. Son olarak aragta rot durumu, toe-in veya toe-out, agisi Olciiliir.
Gerekirse veya yol testinden sonra ayarlanarak yeniden dl¢iiliir.

Sekil 8.16: Rot ayarinin (toe agis1 ayarinin) yapilisi

o Arka tekerlek degerleri kontrol edilir ve ayarlanabilecek 6zelliklerde ise
ayarlanir.
. Arag kontrol islemi bittikten sonra 6l¢iim kafalar1 cihazin yerine uygun

bir sekilde baglanir ve islem tamamlanir.
o Aragla yol testi yapilir ve direksiyon egikligi kontrol edilir.

o Direksiyonda egiklik var ise ayar somunlar1 gevsetilerek direksiyon
egikligi her iki taraftan esit olarak ayarlanir.
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ARIZA TESHIS TABLOSU

ARIZA

MUHTEMEL SEBEP

Arag saga veya sola ¢ekiyorsa

Rot ayar1 bozuktur (toe agilar).
Bilyeli mafsalda gevseklik vardir.

Fren yapildiginda ara¢ yana
kayryorsa

Kaster bozuktur.

Frenler ayarsizdir.

Frenler hatali ayarlanmigtir.

Lastikler normalden daha az sisirilmistir.

Direksiyon birakildiginda arag
saga veya sola ¢ekiyorsa

Kamber bozuktur.

Kaster hatalidir.

Lastiklerde diizensiz asinma vardir.
Lastik basinglar1 esit degildir.

Araca yon vermede giicliik
varsa

VVVIVVVVYIVYVYVYVVY

Tekerlek az sisirilmistir.

Cok fazla pozitif kamber verilmistir.
Kumanda donanimu (direksiyon sistemi
elemanlar) ¢ok sikidir.

Direksiyonda asir1 oynama
veya gevseklik varsa

Tekerlek yataklar1 gevsektir.

Bilyeli mafsallar gevsektir.

Burclar gevsektir.

Rot kolu gevsektir.

Direksiyon dislileri veya yataklar1 aginmigtir.

Lastigin dis tarafi aginmigsa

Fazla pozitif kamber verilmistir.
Fazla toe-out verilmistir.

Lastigin i¢ tarafi aginmigsa

Fazla negatif kamber verilmistir.
Fazla toe-in verilmistir.

Her iki tarafta agir1 lastik
aginmasi varsa

Lastikler normalin altinda sigirilmistir.
Virajlar yiiksek hizla doniilmiistiir.

Bir tekerlek digerine gore fazla
asiniyorsa

Kamber uygun degildir.
Frenler bozuktur.
Amortisorler bozuktur.

Tekerlek temas ylizeyi
bozuluyorsa

Lastiklerin yuvarlakligi gitmistir.
Balans bozuktur.

On tekerlekler fazla titreme
yapiyorsa

Asin pozitif kaster verilmistir.
Diizensiz kaster vardir.
Lastiklerin yuvarlakligi gitmistir.
Balans bozuktur.

Rot kolu burcu bozuktur.

Arag titreme yapiyorsa

YV VVIVVVVVIVVIVVVIVVIVVIVVIVVVYYY

Lastikler bozuktur.

Dort tekerlekten birinin veya birden fazlasinin
yuvarlakligi gitmistir.

Dort tekerlekten birinin veya birden fazlasinin
balans1 bozulmustur.

Tablo 8.1:

Ariza teshis tablosu
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m( UYGULAMA FAALIYETI

)—

On diizen ayarlarim yapimiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Sirilictiniin sikayetlerini dinleyip
degerlendiriniz.

Siirticii sikayetlerini dinlemek, sorunun ne
oldugunun belirlenmesine yarayacak
bilgiler saglar ve ariza teshisi i¢in dogru
baslangi¢ noktasinin belirlenmesinde rol
oynar. Bu yiizden;

Ariza teshis iglemi boyunca notlar aliniz
(Karsilasilan en kiigiik bir bilgi pargasi bile
ileride sorunun ¢6ziimii i¢in en gerekli
bilgi olabileceginden atlanmamalidir.).
Arag yolda test edilmeden ve tam bir
gorsel denetimden gecirilmeden higbir
seye dokunmaymiz.

» Yol testi yapiniz.

Ogretmeninizin kontroliinde araci diizgiin
ve tiimseklerin bulunmadigi bir yolda
kullanmiz.

Bu test sirasinda sikayet konusu olan
sorunun birka¢ kez olusmasini saglayarak
sorunun tam tanimini yapiniz.
Titresimleri ve saga-sola ¢ekmelerin
olusup olugmadigini kontrol ediniz.

Arag katalogunda belirtilen hususlara
dikkat ederek testinizi yapiniz.

Test sonucunda, problem varsa bunu arag
katalogunda bulunan ariza tablosuyla
karsilastirmiz (Ornek: Boliim sonundaki
ariza teshisi tablosuna bakiniz.).

» Lastik asinmalarini kontrol ediniz.

Lastik gostergeleri ortaya ¢iktiginda veya
ciddi lastik omuzu aginmasi varsa yeni
lastikler takiniz. Asinma sebebi kesinlikle
tespit edilmelidir. Omuz aginmasi genelde
lastiklerde asir1 kamber veya asiri toe-
in/toe-out varsa olur. Bazen arka tekerlek
rot ayarinin yanlis olmasi veya asinmis
gergi kollar1, gekmeyen tarafin
lastiklerinde asir1 “dalgali” veya “dantelli”
asinmaya yol acabilir.

Tamamen yanlis rot ayar degeri baska
asinma cesitlerine de yol acgabilir.

» Lastik havalarini ve bijon sikiliklarini
kontrol ediniz.

Lastik havalarinin arag {ireticisinin
onerdigi degerde ve (Bu deger i¢in arag
kataloguna bakiniz.) tekerlek ciftlerinde
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esit olmalidir. Bijon sikiliklarimi bir tork
metre kullanarak kontrol ediniz.

» Siispansiyon sistemini ve direksiyon
sistemini olusturan pargalar1 kontrol
ediniz (Bosluklarini kontrol ediniz.).

Bulunan ya da bildirilen bir sorunun
nedeni kesin olarak saptanirsa bir sonraki
asamaya gecmeden Once ariza nedenini
(miimkiinse) diizeltiniz.

» On diizen cihaz1 basliklarini aracin
tekerleklerine baglayimiz.

Bagliklarin temas yiizeylerinin jant
yiizeylerine tam oturmasina dikkat ediniz.

» Aracm 6n diizen acilarim Olgiiniiz.

Rot ayaryla ilgili kontroller ve bunu
izleyen ayarlamalar1 (kamber, kaster, king-
pim, doniis acis1) diiz bir zemin {izerinde
yapiniz.

Donanim, iireticinin vermis oldugu
talimatlara uygun kullanilmalidir.

» On diizen ve arka tekerlek agilarii
ayarlayniz.

On tekerlek acilarinin ayari

Rot ayarinin yapilmasi gerekiyorsa
direksiyon rot baslarindaki kilit
somunlarimi gevsetiniz ve direksiyon rot
lastiklerinin kisa olan tarafindaki klipsleri
sOkiiniiz.

Lastiklerin direksiyon rot kollarina serbest
bir sekilde gegtiginden rot kollarinin
donmesi sebebiyle hasara ugramamis
olduklarindan emin olunuz.

Her iki rot kolunun dis yonii saat
yoniindedir. Rot ayarin1 rot kollarini
dondiirerek yapiniz.

Rot ayar1 direksiyon digli kutusu daima
orta pozisyonda kalacak sekilde ve iki
tarafta esit miktarda yapilmalidir. Siiriis
sirasinda direksiyon simidinin diiz
pozisyonda kalmasina dikkat ediniz.

Her iki 6n tekerlek arka tekerleklere gore
ayni1 agiya sahip olmalidir aksi takdirde
arka aks hareketi aracin diiz gitmesini
etkilemektedir. Bu durumu ayarlayimiz.
Rot ayar1 yapildiktan sonra rot kollarinin
uclarindaki kilit somunlarini uygun tork ile
sikiniz. Buna ilave olarak lastik
tozluklarinin diizgiin olarak takili olup
olmadigini kontrol ediniz ve tespit
klipslerini yenileyiniz.

Kamber agisini da rot ayarinda oldugu gibi
eksantrik civatadan yapiniz. Eksantrik
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civatasinin dondiiriilmesiyle tekerlek
rulman muhafazasinin konumu
degisecektir.

Cogunlukla, giiniimiiz otomobillerinde,
tiim agilar ayarlanabilir sekilde degildir.
Bu nedenle baz1 imalat¢i1 firmalarin
araglarinda tiim ayarlar yapilmaz, ayari
gereken parca degistirilir veya dogrultulur.
On tekerlekler ayarlanirken daima arka
tekerlek ayarlarini da kontrol ediniz.

Arka tekerlek acilarinin ayarlanmasi
Arka siispansiyon kollar1 traverse eksantrik
civatalariyla baglanir. Arka tekerlek agilart
bu civatalar ile ayarlayiniz.

Tekerlek acilarii ayarlamak i¢in eksantrik
crvatalarin somunlarini gevsetiniz.
Crvatalar dondiiriildiigiinde siispansiyon
ice ya da disa dogru hareket eder.
Eksantrik pullar traversteki kilavuzlar ile
desteklenmektedir.

Arka siispansiyon kolunun hareketi aksin
hafifge donmesine sebep olur ve tekerlek
acilar1 degisir.

Glinlimiiz araglariin hepsinde tiim agilari
ayarlamak miimkiin degildir. Her iiretici
firmanin tasarimlari farkli oldugundan tiim
acilar ayarlanmayabilir.

Arag kataloglarinda belirtilen agilari,
talimatlarina uygun olarak ayarlayiniz.
Parcanin yapisi (tasarimi) ayarlanmaya
miisaade etmiyor ise yenisi ile degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. On diizen agilarmi 6grendiniz mi?
2. Rot ayar1 yaptimiz m1?
3. Arka tekerlek acilarini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.

115



HOLCME VE DEGERLENDiRME b

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Tasitlarin saga veya sola doniisleri sirasinda i¢ tekerlegin dis tekerlege gore daha
biiyiik ac1 ile donmesi hangi ag1 terimiyle tanimlanmaktadir?
A) Kamber agisi
B) Tekerlek aciklig:
C) Donis agis1
D) Tekerlek kapanikligi

2. King-pim agisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Kambere olan ihtiyac1 artirir.
B) Yol darbelerinin etkilerini azaltir.
C) Direksiyon kolaylig1 saglar.
D) Déniislerde tekerleklerin diiz konuma gelmesini saglar.

3. I. King-pim ve kaster agis1 direksiyon geri toplama momentinin olusmasini saglar.
II. Tasit, kamber agisinin kii¢lik oldugu tarafa cekme yapar.
III. Gereginden daha biiyiik agida verilen kaster direksiyonu zorlastirir.
Yukarida verilenlerden hangi veya hangileri 6n diizen agilarn ile ilgili olarak
dogrudur?

A) Yalmz I
B) I-1I

C) I-111

D) II-111

4. On diizen 6lgme islemlerine baslamadan 6nce, asagida siralanan ilgili kontrollerden
hangisi yapilmaz?
A) Lastik hava basinglar1 kontrolii
B) Lastigin reklam etiketi
C) Lastik boyutlari
D) Lastik asinmalari

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.
5. (. ).Pozitif kamberin etkisi ile disa dogru agilmaya calisan tekerlekleri diiz konuma
getirmek amaciyla genellikle bir miktar toe-out verilir.

6. ( . ).Negatif kasterli tasitta yol ve siiriis kararlilig1 etkili iken pozitif kasterli tasitta
viraj alma kabiliyeti fazladir.

7. (...).Toe degeri, araglarin uzun rotlarinin uzatilip kisaltilmasi ile degisen ve
ayarlanabilen tekerlek pozisyon ayaridir.
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8. (...).Kaster acisi, doniislerden sonra tekerlekleri tekrar diiz duruma getirmeye
calistigindan direksiyonun kolayca toplanmasina yardimet1 olur.

9. (. ) Tasit hareket halinde iken arka tekerleklerin, 6n tekerleklerin izlerini paralel takip
etmesi héline iz takibi denir.

10. (. ).Diiz yolda direksiyon avug iginden hafif¢e birakildiginda ara¢ saga veya sola
dogru sapma gosteriyorsa rot ayart bozulmus demektir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Jantlar iizerinde yer alan yazi ve isaretler jant hakkinda bilgilendirici ve uyarici
bilgiler verir. Uzerinde “5% J X 14 CH 36 0203 70259 yazan jantin ¢api kag ingtir?
A) 5% ing

B) 36 in¢

C) 14 ing

D) 03 ing

Lastik tizerinde yer alan yazi ve isaretler lastik hakkinda bilgilendirici ve uyarici
bilgiler verir. Buna gore “ 185 65 R 14 82 H” yazan bir lastigin nominal kesit
genisligi kag mm’dir?

A) 185 mm

B) 65 mm

C) 82 mm

D) 14, mm

_ yandaki lastik ka¢ yilinda tiretilmistir?

A) 2009
B) 2090
C) 2001
D) 1991

Jantin iizerindeki birbirine komsu iki bijon deliginin merkezleri arasindaki, milimetre
cinsinden mesafeye ne ad verilir?

A) Off-set

B) PCD

C) Karkas

D) DOT

Asagidaki hangisi lastigin kisimlarindan degildir?
A) Sirt1

B) Omuz

C) Yanak

D) Cene

Asagidakilerden hangisi balanssiz tekerlegin arag iizerinde etkilerinden degildir?
A) Direksiyonu titretir.
B) Lastikleri hizli ve diizensiz asindirir.
C) Direksiyon toplamaz.
D) Tasitta siiriis zorlugu yaratir.
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10.

Asagidakilerden hangisi 6n diizen ayarindan Once yapilmasi gereken kontrollerden
degildir?

A) Fren sisteminin kontrolii

B) Tekerlek bosluk kontrolii

C) Direksiyon sisteminde mafsalli baglantilarin, rot ve rotil bosluklarinin kontrolii

D) Siispansiyonun (yaylarin ve amortisorlerin) bosluk veya hasara karst kontrolii

I. Kursun agirliklar jantin flang jantin kivrimlarina yerlestirilir.
II. Agir olan noktanin tam karsisina ayni agirlikta agirliklar konur.
II1.Tekerlek iizerindeki yabanci maddeler ¢ikartilir.

Yukaridaki ifadelerden hangi veya hangileri tekerlek balansi yapilirken yapilmasi
gerekenlerdendir?

A)l

B)I-III

CO)I-11-111

D)I-II

Asagidakilerden hangisi lastiklerin gérevlerinden degildir?
A) Otomobilin ylikiinii ve agirligini tagimak

B) Siirtiinmeleri azaltmak

C) Titresimleri yok etmek

D) Direksiyon ile verilen yonii izlemek

Asagidakilerden hangisi 6n diizen agilarindan birisi degildir?
A) Kamber agis1

B) Kaster agisi

C) Toe agisi

D) Zenit agis1

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS

A

D

Sie|®|N|an|ni[& (W] =

OGRENME FAALIYETi-2’IN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
2 YANLIS
3 DOGRU
4 YANLIS
5 DOGRU

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 YANLIS
2 DOGRU
3 DOGRU
4 DOGRU
5 YANLIS

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
2 DOGRU
3 YANLIS
4 DOGRU
5 YANLIS

OGRENME FAALIYETIi-5’IN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
DOGRU
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OGRENME FAALIYETi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
2 YANLIS
3 DOGRU

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
2 DOGRU
3 DOGRU

OGRENME FAALIYETIi-8IN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 C
4 B
5 YANLIS
6 YANLIS
7 DOGRU
8 DOGRU
9 DOGRU
10 DOGRU

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

R (I[N || (W=

=li-leolrdioli=li--llolldle!

it
<
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