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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0125
ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI Otomotiv Periyodik Bakimi
Motorun, giic aktarma organlarinin, hareket kontrol
MODULUN TANIMI sistemlerinin, oto elektronik ve elektronik sistemlerin
periyodik bakimlarini iceren bir 6§renme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.
YETERLIK Periyodik kontrol ve bakim yapmak
Genel Amag
Otomotivde periyodik bakim islemlerinin neden gerekli
oldugunu ve nasil yapildigini 6greneceksiniz.
Amaclar
1. Motor iizerinde  periyodik  bakim  islemlerini
R yapabileceksiniz.
LLSLIBIELUINT/ 0 (0] 2. Gili¢ aktarma organlann {izerinde periyodik bakim
islemlerini yapabileceksiniz.
3. Hareket kontrol sistemleri iizerinde periyodik bakim
islemlerini yapabileceksiniz.
4. Oto elektrik ve elektronik sistemler iizerinde periyodik
bakim islemlerini yapabileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM Ortam: Sinif, elektromekanik atdlyeleri, laboratuvar
ORTAMLARI VE Donanmim: TV, VCD, video, internet, diagnostik cihazlari,
DONANIMLARI motor test cihazlari, otomotiv onarim ekipmanlari
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Periyodik bakim, onarim iglemleri her markaya 6zel bazi islemler, teknik cihaz, alet ve
ekipmanlar1 gerektirmektedir. Ayn1 zamanda bu markalar {izerine ihtisaslasmis personele de
ihtiya¢ vardir.

Ozellikle yetkili servislerin biinyesinde var olan bu profesyonellik, donanimlarla
birlesince orijinallik devamliligi saglanmakta, ayn1 zamanda ara¢ performansinin artmasina
ve pargalarin ekonomik dmriiniin uzamasina katkida bulunmaktadir.

Yapilan islemlerin ekonomik maliyetlerinin ise verilen garanti, orijinal parca
kullanimi, muhataplik, profesyonelce yaklasim, teshis, ¢o6ziim, tekrarlanmayan tamir
unsurlarinin bir araya getirdigi kalite de goz Oniinde tutuldugunda ¢ok yerinde ve diisiik
oldugu goriilecektir.

Bakimlar aracinizin 6mrii agisindan hayati bir neme sahiptir. Bakim islemleri uzman
kisiler tarafindan orijinal yedek parca kullanilarak gerceklestirilmelidir. Yetkili servislerde
yapilan tiim uygulamalar firmalar tarafindan belirlenen kalite ve hizmet anlayist
gercevesinde egitimli teknisyenler tarafindan gergeklestirilir. Periyodik bakimlar sirasinda
araclarin hayati bilesenlerinin en ince noktasina kadar gézden ge¢ilmesi saglanmalidir.

Yukarida saydigimiz konulara uygun olarak yapilan periyodik bakimlar, siiriicii ve
yolcu giivenligine, aracin ekonomik ¢aligmasina ve iilke ekonomisine katki saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda motorun periyodik bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motorlu araglarda periyodik bakim neden 6nemlidir? Arastiriniz.

> Otomotiv sektoriinde kullanilan igten yanmali motorlarda hangi sistemler
bulunmaktadir? Arastiriniz.

> Otomotiv sektoriinde kullanilan i¢ten yanmali motorlarda bulunan sitemlerde

yapilan periyodik bakimlar nelerdir? Arastiriniz.

1. PERIYODIK BAKIM

1.1. Periyodik Bakimin Tanim ve Onemi

Bir otomobil birgok mekanik, elektrik, elektronik parganin ve bu parcalarin bir
kisminda kullanilan bazi bilesenlerin bir araya getirilmesi ile olusturulur. Otomobiller,
kullanilmalar1 neticesinde veya uzun siire kullanilmadan bekletilmelerinden dolay1 otomobili
olusturan pargalar iizerinde zamanla aginmalar, bozulmalar, korozyon vb. fiziksel
tahribatlarin meydana geldigi; kimyasal maddelerin 6zelliklerinin degistigi, belirli zaman
araliklarinda parcalarin mukavemetinin azaldigr ve o6zelligini yitirdigi goriilmektedir. Bu
nedenlerle parcalarin dayanimlari ve ¢aligsma performanslarinin diistiigli ve parcalar iizerinde

yapilmig olan ayarlamalarin bozuldugu tespit edilmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayr motorlu araglar iizerinde belirli araliklarla
kontrol, ayar ve degistirme islemlerinin gergeklestirilmesi gereklidir. Bu islemlerin tiimiine
“periyodik bakim” denilmektedir.

Periyodik bakimlarin amaci; ara¢ performansini olabildigince en iyi durumda
muhafaza etmek, biiylik arizalara neden olabilecek kiigiik problemleri ortadan kaldirmak,
aracin kanun ve diizenlemelere uygun olarak caligmasini ve giivenli olmasini saglamaktir.

Periyodik bakimlarin gergeklestirilmesi ile araclarin uzun Omiirlii olmasi, yakit
ekonomisi saglanmasi ve daha giivenli ¢alismas1 saglanabilmektedir.

1.2. Periyodik Bakimin Tiirleri

Motorlu araglar {izerinde yapilan periyodik bakimlari ii¢ farkli kategoride
degerlendirmek miimkiindiir. Bunlar:



> Kontrol : Araglar, zaman ve farkli sartlar altinda kullanildiklarindan
parcalarin ayni anda ve aynmi sekilde asinmasi ve bozulmasi beklenemez. Bu
nedenle zaman ve kullanima bagli olarak arag iireticilerinin énceden belirlemis
oldugu kontrollerin yapilmasi1 gereklidir.

> Ayar : Parcalar iizerideki asinmalar ve bozulmalar nedeniyle yapilan
ayarlar da bozulur. Ureticilerin belirttigi ayarlarin belirli zaman araliklarinda
kontrol edilmesi, bozulmus ise tekrar ayarlanmasi gereklidir.

> Degistirme : Motorlu araglar1 olusturan bazi pargalar (filtreler, hareket iletim
kayiglar1 vb.) ve bazi bilesenler (yaglar, sogutma suyu vb.) zaman icinde
gorevlerini saglikli bir sekilde yerine getiremeyecek kadar bozulur. Bu nedenle
belirli araliklarla degistirilmeleri gereklidir.

1.3. Bakim Periyotlari ve Yapilan Bakimlar

Araglarin bakim periyotlari, iiretici firmalarin belirledigi zamanlarda (genelde 1 yil)
veya belirledigi periyotlarda (10000/15000, 20000/30000, 30000/45000 ....km) yapilir. Bu
bakim periyotlarinda araglardaki sivilarin, filtrelerin, ayarlarin ve mekanik parcalarin
bakimlari, kontrolleri ve degisimleri yapilir.

Yeni alinmig olan araglar igin 1000-3000 km arasinda kiiciik kapsamli bir rodaj
(alistirma dénemi) bakin yapilmaktadir. Tk 10000 /15000 km’de aracin genellikle filtreleri
(hava filtresi, yag filtresi, yakit filtresi, polen filtresi) ve sivilar1 degistirilir (motor yag1) veya
seviyeleri kontrol edilir (motor sogutma sivisi, fren hidroligi, vites kutusu-diferansiyel yagi,
cam yikama sivist vb.). Civata sikilik kontrolleri, lastiklerin aginti ve basing kontrolleri,
elektriki parcalarin ve sistemlerin kontrolleri yapilir.

Ikinci 20000, 30000 km ve katlarindaki periyotlarda da araglara ilk bakimda yapilan
bakimlar ve kontroller tekrarlanir. Bu bakimlara ek olarak bujilerin degisimi (benzinli araglar
i¢in), far ayari, boya kontroli, test cihazi ile motor kontrol sistemi ¢alisma kontrolleri, egzoz
gazi dumaninin kontrolii, firma talimatlart dogrultusunda V kayisi kontrolii/degisimi gibi
islemler yapilir.

Her bakim siiresi veya periyodunda ayni islemler tekrarlanmaktadir. Ancak firma
talimatlar1 dogrultusunda bazi parca ve sivilarin 6zelliklerinde bozulma olmamasina ragmen
arac giivenligi acgisindan degistirilmesi yoniinde ara¢ sahiplerine oneride bulunulmaktadir.
Bu dogrultuda genelde degisim Onerilen siire/periyot ve pargalar asagidaki gibi siralanabilir:

» Firmalara gore degisiklik gostermekle beraber genelde (2-3 yil) 60000 km ve
katlarindaki bakimlarda, debriyaj baski ve balatasinin, fren hidroligi sivisinin,
sogutma sivisinin, O6n diizen sistemi parcalarimin, yardimci sistem kayislarinin,
bazi1 markalarda belirli modeller i¢in kavrama ve vites kutusu veya otomatik vites
kutusu yag ve filtresinin degisimi onerilmektedir. Ayrica bazi firmalar i¢in yakit
sistemi ve yakit deposu temizligi tavsiye edilmektedir.

» Firma talimatlart dogrultusunda genellikle (4/5 yil) 90000/120000 km ve
katlarindaki bakimlarinda ara¢ triger kayisi/zinciri ve gergi rulmanlarinin,
direksiyon hidrolik yaginin, bazi firmalar i¢in vites kutusu yagimin degisimi
Onerilmektedir.



» Ayrica normal olmayan caligma sartlarinda kullanilan araglardaki par¢a ve sivi
degisimleri gerekli siire/periyotlardan 6nce de miimkiin olabilmektedir.

1.4. Motorun Periyodik Bakimlari
1.4.1. Hava Filtresi Bakim

Motorun ¢aligmast sirasinda motor silindirlerine biiyiikk miktarlarda hava alinir.
Silindirler i¢ine alinan havanin toz veya kum gibi asindiricilardan temizlenmesi amaciyla
hava filtreleri kullanilir.

Hava filtresi icindeki filtre elemani, motora giren hava i¢inden gegerken zararh
parcaciklar1 tutar. Filtre elemani, zamanla havanin igindeki yabanci maddelerin {izerinde
birikmesi nedeniyle hava gegirgenligini kaybeder. Bu duruma hava filtresinin tikanmasi da
denir. Dolayis1 ile periyodik bakimdaki degisim disindaki zamanlarda, filtreye giris yOniiniin
aksi yonde basingli hava tutularak filtre zaman zaman temizlenebilir.

Hava filtresinin tikanmasi, motorun igine (silindirlere) giren hava akisinda zorlanmaya
neden olur. Boyle bir durumda motor ¢ekisten diiser, yakit sarfiyati artar ve motorun
performans1 diiser. Bu nedenle hava filtre elemanin periyodik olarak degistirilmesi
gereklidir. Yag banyolu filtreler ise zaman zaman temizlenir ve igindeki yag yenilenir.

Resim 1.1: Kagit elemanh ¢esitli hava filtreleri

1.4.2. Yakit Filtresi Bakim

Yakat filtresi, yakit i¢indeki yabanci maddelerin yakittan ayristirilmasi igin kullanilir.
Boylece yabanci maddelerin yakit sistemi elemanlarina ulasmasi engellenir.

Yakit deposu igindeki yakit dikkate deger bir miktarda yabanci madde ve su ihtiva
edebilir. Yabanci maddelerin ve suyun yakit sistemi elemanlarina ulasmasi durumda
tikanikliklara, asinmalara ve korozyon gibi sorunlara yol agarak yakit sisteminin
arizalanmasina neden olur.

Yakat1 siizme gorevini yiiriiten yakit filtresi, yakit:1 siizerken {izerinde biriken yabanci
maddelerden dolay1 tikandiginda veya slizme gorevini tam yapamaz duruma geldiginde filtre



performansinda diisme olur. Bu durum yakit sistemine yeterli miktarda yakitin ulagsmasina
engel olur. Sonugta motorda diizensiz ¢alisma meydana gelir ve motorun performansi diiser.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayr yakit filtreleri periyodik olarak
degistirilmelidir.

1.4.3. Hava Filtresi Is1 Kontrol Valfinin Bakimi

Birgok motorda, motor sogukken egzoz gazlari emme manifoldu etrafinda
dolastirilarak hava-yakit karisimini 1sitan bir 1s1 kontrol mekanizmasina sahiptir. Bu sayede
karigimin buharlagmast ve dagitiminin iyilesmesi saglanmis olur. Kontrol mekanizmasi
icerisinde yer alan termostat Ozelligine sahip olan bir yay motor 1sindik¢a ozelligini
kaybederek bagli oldugu valfin konumunu degistirir. Béylece egzoz gazi, motor 1sindik¢a
dogrudan egzoz borusu ve susturucu yoluyla disari atilir. Termostat 6zelligine sahip olan
yayin uzamasi ile yayin karsiliginda bulunan agirligin da ¢ekmesi sonucu gazi disar1 atacak
olan 1s1 kontrol valfinin ¢aligmasi saglanmis olmaktadir.

Glinlimiiz otomobillerinde bu islemleri emme havasi sicaklik sensorii yapmaktadir.
Gerekli bilgiler, silindirlere emilen havanin yolu iizerine yerlestirilen bu sensér yardimi ile
kontrol iinitesine ulastirilir. Periyodik bakimlarda fiziki olarak ve kontrol cihazlari ile
kontrolleri yapilir.



Euunle benzin lullanan motorsn bujisinin
v izolairi apk lkahversngi wvewa gl
ranilctadir.

Evgunsuz benzin  lullanan motoron
bupizinn vp izolatéri 1se bevas veva aplk =i
ranilctadir,

EAERDM REEIMI

Buinin ue i=olathrd = eleldrotlan loro,
kabanlk larbon abldan 1l= lapl olmas: hawa
valat lzrigmin asin zenzin oldvEvmn veva
ateglame zamoanin tarls | oldvEonon
sisterzasidin,

Izolator veva sleldrotlar fzerinde 1slak vag
atilclan swerza s=lat veva wafdan dolam
parals sivah bir goaimim olor.

By dwupm siindiderin, segmanlann veva
svpaplalavuzlanmn agpndifim gisterir,

Izclatér bevaz sorinimde, =leldrotlar
wvareruy halds bavaz ve eflatomt bir renlcts 152
bujinin  silzel 1=mva marezr laldiEm
sdstenr.

Motoren asin Glkir lansm salmmaa vesa
ateglamenn rotarls olmasi bu dormma ol
agar.

Sekil 1.1: Bujilerin durumu

1.4.4. Bujilerin, Buji Kablolarinin Bakim

Bujilerin gorevi, silindir i¢inde sikistirilmis olan yakit hava karigimini bir elektrik
kivileimu ile ateslemektir.

Buji elektrotlar1 yanma odasindaki zor sartlar nedeniyle zamanla erozyona ugrar ve
elektronlarin arasindaki bosluk artar. Bu durum kivileimin elektrotlar (tirnaklar) arasindan
atlamasini zorlagtirir.

Ayrica motorun g¢aligmasi sirasinda bujinin ug izolatorii ve elektrotlar lizerinde yanma
sonucu olusan partikiiller birikir. Bu biriken atiklar kisa devreye neden olarak kivilcimin
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tirnaklar arasindan atlamasini engeller. Bu durum ateslemenin koétiilesmesine ve motor
performansinin diismesine neden olur. Motor yeterli giicii ve torku iiretemez, yakit sarfiyati
artar, motor diizensiz ¢alisir.

Yukarida belirtilen sebeplerden dolayr bujiler zamanla gorevini tam olarak yerine
getiremez bir hale gelir. Bu nedenle bujiler periyodik bakimlar sirasinda degistirilir.
Periyodik olarak dmriinii doldurmamis ve iyi durumdaki bujiler ise kum piiskiirtmeli buji
temizleme cihazi ile temizlenip sentil kullanilarak katalog degerine gore tirnak araliklar
ayarlanir. Bu sekilde buji tekrar kullanilabilir. Temizleme cihazi yok ise tel fir¢a kullanarak
bujiye zarar vermeden tirnaklari iizerindeki kurumlar temizlenebilir.

Buji elektrotlari, yanma odasina motor yaginin girmesiyle 1slak yaglanmaya sebep
olur. Yaglanmis buji, temizlenip kurulanir ve ayar1 yapildiktan sonra yerine tekrar takilarak
kullanilabilir.

Buji elektrotlar1 aginmis, burun porseleninde ¢ukurcuklar meydana gelmis ve kirli
kahverengi renge biirlinmiis, ylizeylerde az miktarda ince bir karbon tabakasi olusmus olan
buji gorevini iyi yerine getirmis fakat artik degigsme zamani gelmis demektir. Standart
bujilerin ortalama kullanim siiresi 10000/15000 km’dir Yenisiyle degistirmek gerekir.

Buji kablolarinin (yiiksek gerilim kablolar1) gorevi, distribiitordeki yiliksek voltajlt
akimin bujilere ulastirilmasini saglamaktir. Kablo izolesi zamanla 6zelligini yitirerek yiiksek
voltajli akimin, komsu buji kablolar1 {izerinden veya dogrudan sasiye kisa devre yapmasina
neden olur. Bu ariza, karanlikta veya az 1sik olan ortamlarda motor c¢aligirken gozle
goriilebilir. Bu durumda buji kablolarinin degistirilmesi gereklidir (Not: Buji kablolar1
degistirilirken direng farkini ortadan kaldirmak i¢in biitiin buji kablolar1 degistirilmelidir.).

Motor tizerinden sokiilen bujilerin durumuna bakilarak motor ¢alismasi hakkinda bilgi
edinilmesi miimkiindiir.

1.4.5. Atesleme Sisteminin Bakimm

Atesleme sistemi, benzinli motorlarda silindirlere alinan yakit-hava karigiminin
tutusturulmasi i¢in sikistirma zamani sonuna dogru gerekli olan kivilcimin olusturulmasini
saglayan sistemdir. Belli zaman ve calisma araliklarinda atesleme sistemi parcalarinin
periyodik bakimi yapilmalidir.

Atesleme sistemini olusturan pargalarin akii, kontak anahtari, bobin, distribiitor, buji
kablolar1 ve buji olduklar1 daha once ifade edilmisti. Bu pargalarin bir kismu belirli
periyotlarda kontrol edilmeli ve buji gibi baz1 parcalar1 degistirilmelidir. Aksi halde motor
cekisinin diismesine ve yakit tiiketiminin artmasina neden olur.



1.4.6. Yakat Sisteminin (Dizel ve Benzinli) Bakimi

Dizel ve benzinli araglar belli zaman ve ¢alisma araliklarinda yakit deposu, yakit depo
kapagi, yakit filtresi, hava filtresi, karbon kanister, enjektorler, yakit pompasi, sistemdeki
sensorler, baglanti parcalari, borular1 ve diger yakit sistemine ait olan parcalarin fiziki,
elektriki ve sizint1 kontrolleri yapilir. Ayrica belirli periyotlarda yakit ve hava filtrelerinin
degisimi ile beraber diger parcalarin da periyodik kontrolleri yapilmalidir.

1.4.7. Motor Havalandirma (Pozitif Karter Havalandirma) Sisteminin Bakim

Motor calisirken yanma odasindaki yanmis hidrokarbonlar ve gazlar, segman agiz
araliklarindan ve segmanlar ile silindir cidarlar1 arasindan kartere kagar. Ayrica karter
icindeki motor yagmin bir kismi buharlagarak motor parcalari iizerinden asindirici etkiye
neden olur.

Karter igindeki yag buharmin ve yanma odasinda gelen gazlarin karterden
uzaklastirilmas1 gerekir. Bu nedenle motor havalandirma sistemleri gelistirilmistir. Bu
sistemlere pozitif karter havalandirma sistemleri (PCV) (Positive crankcase ventilation
system) de denir. PCV sistemi karter i¢indeki istenmeyen gazlari emme sistemine déhil eder.
Boylece s6z konusu gazlar yanma odasinda yakilarak dogaya zarar vermeyecek hale getirilir.

PCV valfi emme manifoldu icine gonderilen kagak gaz miktarini motor yiikiiniin
durumuna gore dogru orantili olarak kontrol eder. Bu durum, kagak gaz miktarinin emme
manifoldundaki vakum giicii ile ters orantili olarak kontrol edilmelidir. PCV sisteminin
dogru sekilde c¢alismamasi durumunda hava-yakit karisimi dogru olarak ayarlanmaz. Bu
durum motorun verimsiz ¢aligmasina neden olur. Ayrica karter i¢ basincinin yiikselmesi
nedeniyle yanan motor yagi miktari artar.

Bu nedenle PCV valfinin, havalandirma hortumlari ve baglantilarinin periyodik olarak
kontrol edilmesi gerekir.



Emme manifoldu tarafi

PCV Valfi

PCV valfi acik

Silindir kapak tarafi
NORMAL CALISMA

PCV valfi kapali

-+—— Kagak gaz (karter kagaklari) MOTOR CALISMAZ VE
ERKEN ATESLEME YAPARKEN

<----- Temiz hava
Sekil 1.2: PCV valfinin konumlari
1.4.8. V Kayisin Bakim

Hareket iletim (tahrik) kayislari, krank mili kasnagindan aldiklar1 motor giiciinii su
pompasi, sogutma fani, alternatdr, hidrolik direksiyon yag pompasi ve klima kompresorii
gibi iinitelere aktarir.

Tahrik kayislar1 yeniyken elastiktir ve dayamimlart yiiksektir. Kullanilmaya
baslandiklarinda kayislarda zamanla sertlesme olur. Bu nedenle i¢ yapilarinda catlamalar
olugmaya baglar ve bu catlamalar ileri sathalarda gbzle goriiniir hale gelir. Ayn1 zamanda
asinir, dayanimlari azalir ve gevser.

Bu nedenle tahrik kayislarinin periyodik olarak kontrol edilmesi ve degistirilmesi bir
zorunluluktur.

1.4.9. Elektrofanin Bakim

Genellikle radyator {izerine yerlestirilmis halde bulunan bu fan motorunun gorevi,
sogutma suyu sicakligini belirli bir seviyede tutmaktir. Fan motorunda veya sisteminde
olabilecek arizalar neticesinde motorun hararet yapma tehlikesi vardir. Belli periyotlarda fan
motorunun elektriki baglantilarinin kontrolii, fan miisirinin kontrolii, sogutma suyu faninin
kiriklik ve ¢atlaklik kontrolii yapilmalidir.

10



1.4.10. Sogutma Suyunun Bakim

Motor sogutma sisteminin gdrevi; motor pargalarinin asir1 1sinmasint 6nlemek,
motorun calisma sicakligina en kisa siirede gelmesini ve motordan en yiiksek verimi
alabilmek i¢in motor sicakliginin belirli bir degerde kalmasimi saglamaktir.

Sogutma sisteminde kullanilan sogutma suyunun motor pargalar {izerinde korozyona
neden olmasini engellemek ve soguk hava sartlarinda motor iginde donarak motor
parcalarina zarar vermesini engellemek amactyla antifriz gibi ¢ozeltiler kullanilir.

Motor sogutma suyu ve icine katilan ¢ozeltilerin 1s1y1 tasiyabilme kapasitesi 1s1l ve
kimyasal degisimlere bagli olarak azalir. Baska bir deyisle motorun ¢alismasi sirasinda
olusan 1s1 degisikleri ve kimyasal tepkimeler nedeniyle sogutma sivisinin kimyasal yapisi
gbrevini yapamayacak sekilde bozulur. Bu nedenle sogutma sivist periyodik olarak
degistirilmelidir.

Degistirilmesi disindaki periyotlarda ise eksiklik varsa saf su/antifriz ilave edilerek
sogutma suyu seviyesi tamamlanmalidir. Yine bu periyotlarda antifriz bomemetresi ile
sogutma sivisinin derecesi tespit edilerek gerekli sivi ayarlamalar yapilmalidir.

1.4.11. Triger Kayis1 ve Gergi Rulmanimin Bakim

Triger kayisi, istten eksantrikli (I tipi) motorlarda kam miline hareket vermek
amaciyla kullanilir.

Triger kayisinin ¢aligma sartlari, krank milinden aldig1 giicii ve hareketi eksantrik
millerine aktarmasi nedeniyle ¢ok agirdir. Ayrica tipki hareket iletim kayiglarinda oldugu
gibi triger kayisi da caligmaya basladiginda sertlesmeye baslar ve i¢ yapisinda catlaklar
olusur. Bu durum ilerleyen siiregte triger kayisinda dislerde kopma, kirilma, ayrilmalara
neden olabilir.

Triger kayisinda yukarida belirtilen olaylardan herhangi birinin gergeklesmesi
durumunda motor aniden stop etmekle kalmaz, pistonlarin supaplara vurmasiyla supap
mekanizmasi pargalar1 da zarar gorur.

Bu nedenle triger kayisi periyodik olarak degistirilmelidir. Bu periyodik degisim
motor icin hayati bir bakimdir.

Triger kayisinin gerginlik ayarim1 yapan mekanizmanin parcalar1 da zaman igerisinde
calismaktan dolay1 asinir, ses yapar ve Ozellikleri bozulur. Bu parcalarin da periyodik
bakimlarda kontrolleri ve degisimleri yapilmalidir.

1.4.12. Supap Sisteminin Bakimi
Motorun etkin ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi icin supaplar kapandiginda supap

oturma yiizeyi ile supap yuvasi (baga) arasinda sizdirma olmamalidir. Supaplarin sizdirmaz
olabilmesi i¢in supap yuvalarina kusursuz bir sekilde oturmasi gereklidir.
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Motor c¢alisirken pargalarin 1s1l genlesmeleri nedeniyle supaplarin yuvalarina
sizdirmayacak bir sekilde oturmasi miimkiin olmaz. Bu nedenle supap mekanizmasina supap
boslugu verilir. Supap boslugu genellikle supap ile kam arasindadir. Bazi motorlarda ise
supap ile kiilbiitor parmag arasinda ya da kiilbiitor parmagi ile kam arasinda da olabilir.

Motorun ¢aligmasi sirasinda supaplardaki ve kamlardaki asinmalar nedeniyle supap
bosluklarinin artmasina neden olur. Bu durum motor performansini olumsuz yonde etkiler ve
supap vurmasina neden olur. Bu nedenle supap bosluklar1 periyodik olarak kontrol edilmeli
ve katalog degerlerinde belirtilen dlciilerde ayarlanmalidir. Hidrolik iticili motorlarda supap
boslugunun ayarlanmasina gerek yoktur.

Supap boglugu Supap boglugu

Sekil 1.3: Degisik subap sistemleri
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ise 3.050 mm’dir.
Sekil 1.4: Supap simleri hesaplama tablosu
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1.4.13. Egzoz Gaz1 Kontrolii

Icten yanmali motorlarda silindirlerin icine alinan yakit hava karisimi yakilarak giic
elde edilir. ideal kosullarda, yanma odasinda karisimm tamami yanar ve egzozdan
karbondioksit (CO,), su (H,O) ve azot (N,) cikar. Bu gazlar dogaya zarar verebilecek
nitelikte degildir. Fakat ideal yanma kosullarin1 etkileyen birgok unsurdan dolayr yanma
sonrasinda karbonmonoksit (CO), hidro karbonlar (H,C,) ve azot oksitler (NOx) gibi dogaya
zarar verebilen gazlar da ¢ikar.

Yukarida belirtilen dogaya zararli egzoz emiilsiyonlarinin olusumunu engellemek
miimkiin degildir. Ciinkii bu gazlarin olusumunda ¢ok sayida etken vardir. Fakat bu gazlarin
miktarlarin1 yasalarla belirlenen smirlar icinde tutabilmek miimkiindiir. Ureticiler tasarim
sirasinda bu durumu g6z 6niinde bulundurarak iiretimi gergeklestirir.

Motorun g¢aligmaya baslamasiyla birlikte motor pargalarinda aginmalar ve malzeme
yorulmalar1 gibi mekanik nedenlerden dolay1 zararli egzoz emiilsiyonlarinda zamanla artig
goriilebilir.

Bu nedenle egzoz gaz1 periyodik olarak kontrol edilmelidir. Egzoz gazinin yasalarca
belirlenen sinirlarin {istiinde ¢ikmasi durumunda motor iizerinde bir takim onarimlar veya
ayarlar yapilarak zararli egzoz emiilsiyonlar1 kontrol altina alinabilir.

Ayni zamanda egzoz gazinin kontrolii, motorun yakit ve atesleme sistemlerinin
calismasi hakkinda bilgi edinmekte bir yontem olarak kullanilabilmektedir.

1.4.14. Yakit Buhar1 Onleme Sisteminin Bakim

Yakit deposundaki bos alan, yakitin buharlasmasi nedeniyle yakit buhari ile doludur.
Yakit bir hidrokarbondur. Yakit buharmin dig ortama atilmasi veya sizmasi dogaya zarar
verir.

Yakit buhar1 kontrol sistemi (karbon kanister), yakit deposunda ve yakit piiskiirtme
sisteminde olusan yakit buharimin kontrollii bir sekilde motorda yakilmasini saglar. Boylece
yakittan tasarruf saglanir ve yakit buhari dis ortama atilmamus olur.

Bu sistemde yakit buharini yonlendiren valfler bulunmaktadir. Sistemin saglikli
calismas1 agisindan bu valflerin periyodik olarak kontrollerinin yapilmasi zorunluluktur. Bu
valflerin saglikli calismamast durumunda karigim orani bozulur ve buna bagl olarak zararlt
egzoz emiilsiyonlarinda artig goriiliir ya da yakit buhari dis ortama atilabilir.
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Sekil 1.5: Yakit buhari 6nleme sistemi
1.4.15. Motor Yaginin Kontrolii

Motorun karterine konulan yag sistemde dolagsmaya basladigi andan itibaren
kirlenmeye ve yaglama yetenegini kaybetmeye baslar. Yagin yaglama niteligini kaybetmesi
icinde toplanan yabanci artiklarin oranina baglidir. Motorun ¢aligsmasi sirasinda yanma odasi
yiizeylerinde karbon birikintileri olusur. Bu karbon birikintileri par¢alanarak yaga karisir ve
sakizlasmaya neden olur. Yakitin yanmasi sonucunda olusan sakizlasmig artiklar, asitler,
recinelesmis artiklar, yiiksek sicaklik altinda c¢alisan motor yaginda da goriilebilir. Motorda
yag filtresi olmasina ragmen, yabanci maddelerin bir kismi siiziilemeden yagin i¢inde kalir.

Ayni zamanda devamli dolagim sonunda yag molekiilleri yorulur. Kilometrelerce
calistiktan sonra yag gilivenli bir sekilde kullanilamayacak duruma gelir. Bu nedenle motor
yag1 ve yag filtresi periyodik olarak degistirilmelidir.

Genellikle motor kataloglarinda degisim igin belirtilen yag miktari, periyodik
bakimlardaki yag degisimleri icin yeterlidir. Ancak periyodik bakim digindaki zamanlarda
yapilan kontrollerde de, yag seviyesi yag ¢ubuklar iizerindeki seviye ¢izgileri yardimi ile
tespit edilerek eksikliklerin tamamlama yoluna gidilmesi gerekmektedir.

1.4.16. Yakit Pompasinin Bakim

Yakit pompasinin gorevi, yakiti depodan alip enjektorlere basmaktir. Elektrik motoru
ve pompalama kism olmak iizere iki kisimdan olugmustur. Yakit pompasi, yakit deposu
icinde O6zel bir muhafaza icerisinde yer almaktadir. Bu sayede icerisinden gegen yakitla
pompa siirekli sogutularak 1sinmadan ileri gelen sakincalar 6nlenmistir. Ayrica komiirlerin
ve komiitatoriin temizlenmesi de saglanmustir.

Yakit pompasi, enjektorlere belirli bir basingta yakit gondermesi gerektigi i¢in azami

basing kontrolii yapilmalidir. Ayrica tutma basinci kontrolii ile basing regiilatoriiniin durumu
da kontrol edilmelidir.
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1.4.17. Radyator, Kalorifer Hortum ve Baglantilarimin Bakimi

Motor sogutma suyunun icinden gectigi radyator ve kalorifer hortumlari zaman iginde
sertlesir. Sertlesme ile birlikte hortumlarda ¢atlamalarin, yirtilmalarin ve baglanti
noktalarinda gevsemelerin olustugu goriilmektedir. Bu olaylar sogutma suyu kagaklarina
neden olur. Motor sogutma suyu seviyesi diiser ve sogutma sistemi verimli ¢calisgamaz. Motor
asirt 1smacagl i¢in motor pargalari zarar goriir. Bunu 6nlemek icin belli periyotlarda
radyator, kalorifer hortum ve baglantilarinin fiziki kontrolleri yapilir.

Radyator, kalorifer hortum ve baglantilar1 yukarida belirtilen olaylarin olmamast i¢in
periyodik olarak kontrol edilmelidir.

1.4.18. Termostatin Kontrolii

Termostat, motorun caligma sicakligina ¢ok kisa siirede ulagmasimi saglamak ve
sogutma suyu sicakligini belirli bir aralikta tutmak i¢in gérev yapmaktadir.

Termostatlar, arizalandiklarinda agik kalacak sekilde yapilmislardir. Bu 6zelliginden
dolay1 termostatin arizalanmasi durumunda, motor calisma sicaklifina ¢ok ge¢ ulasir.
Nadiren olsa da termostatlar arizalandiklarinda kapali kalir. Bu durumda ise motor iginde
1sinan su radyatdre gegemeyecegi icin motor hararet yapar.

Motorlarda hararet hi¢ istenmeyen bir durumdur. Hararet yapmis bir motorda silindir
kapag1, motor bloku, silindir kapak contasi, yataklar gibi motor i¢in hayati dneme sahip olan
pargalar zarar gorebilir. Bir motorun hararet gibi bir olayla kargilasmamasi sogutma
sisteminin sorunsuz ¢aligmasina baglidir.

Termostat, sogutma sisteminin aktif olarak ¢alisan elemanidir. Bu parcada
olusabilecek bir ariza sogutma sisteminin g¢alismasini dogrudan etkiler. Bu nedenle bu
parcanin periyodik olarak kontrolii gereklidir.

1.4.19. Egzoz Boru ve Susturucularin Kontrolii

Egzoz gaz1 ig¢indeki nem ve kiikiirtten dolay1 egzoz borularinda ve susturucularda
zaman i¢inde korozyon goriiliir. Ayni1 zamanda egzoz aracin altindan gelebilecek her tiirlii
dis etkiye de agiktir. Aracin seyri sirasinda tas, kum gibi nesneler borulara ve susturuculara
carparak zarar verir.

Egzoz borular, baglantilar1 ve susturucular yukarida belirtilen nedenlerden dolay1
periyodik olarak gozle kontrol edilmelidir.
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Baglantilarda gevseme veya gaz kacagi

Desteklerde iyi tutmama veya hasar
Sekil 1.6: Egzoz sistemi

1.4.20. Katalitik Konvertoriin Kontrolii

Katalitik konvertorler, egzozdan dis ortama atilan zararli gazlarin zararsiz gazlara
doniistiiriilmesi i¢in kullanilan bir egzoz sistemi elemanidir.

Katalitik konvertorlerin ¢alismasini denetleyebilmek amaciyla giiniimiiz araglarinda
katalitik konvertoriin giris ve ¢ikisina oksijen sensorleri konulmustur. Diagnos cihazi ile bu
sensorlerin degerleri kontrol edilebilmektedir.

Katalizoriin verimi, CO ve HC’leri oksitleme yetenegi ile belli olur. Motor kontrol
iinitesi (ECU) sensorlerden gelen bilgileri karsilagtirarak katalitik konvertoriin ¢aligmasini
denetleyebilir.
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Sekil 1.7: Katalitik konvertor Kesiti

Katalitik konvertérde radyoaktif madde olarak platin, paladyum ya da rodyum
kullanilmaktadir. Zaman icinde kimyasal tepkimelerin gergeklestigi radyoaktif madde
aktivitesini kaybetmekte ve gorevini gergeklestiremez bir hale gelmektedir. Bu sorunu
ortadan kaldirmak i¢in belli periyotlarda katalitik konvertor yenisiyle degistirilir.
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—( UYGULAMA FAALIYETI

Motorun periyodik bakimini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Kagit elemanli filtrenin periyodik
bakimini yapiniz.

» Hava filtre elemanini ¢ikartiniz.
@_

Kelebek somun

Filtra
eleman)

Muhafaza

Araglarda kullanilan hava filtrelerinin
yapilari ¢ok fazla farklilik
gostermektedir. Bu nedenle periyodik
bakima baslamadan 6nce mutlaka arag
tamir kataloguna bakmalisiniz.

Hava filtresi kelebek somununu aginiz
veya kelepgelerini ¢ikartiniz.

» Hava filtre elemanini kontrol ediniz.

Eger eleman tamamen kirlenmis ise
mutlaka degistiriniz.

Periyodik olarak degistirilmesi gereken
bir filtre elemanin verimliligi temizleme
yoluyla artiritlamaz. Bu nedenle mutlaka
degistirmelisiniz.

Bir filtre elemanina su ve yag girmigse
degistirmelisiniz. Ciinkii su ve yagin
ulastig1 ylizeylere toz ve kum pargaciklari
yapisir, bu tiir yiizeyleri basingli hava ile
temizlemek miimkiin degildir.

» Hava filtresi elemanini temizleyiniz.

Alt taraf -

Basingli havanin olusturabilecegi bircok
tehlikeye yol acabilir. Bu nedenle i
giivenligi kurallarina uyunuz.

Bir hava tabancast ile filtre alt yiizeyine
hava tutarak toz ve kum pargaciklarindan
temizleyiniz.

Filtrenin st yiizeyine de hava tutunuz ve
tekrar alt ylizeye de hava tutarak temizlik
islemini bitiriniz.

» Hava filtresini olusturan elemanlari
temizleyiniz.

Hava filtresi muhafazasi (kabi) i¢indeki
tozu bir bez vasitasiyla temizlemelisiniz
ve daha sonra hava tutmalisiniz.
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Temizlik iglemi sirasinda emme
manifoldu igine yabanci bir cismin
kagmamasina dikkat etmelisiniz.

Hava filtresi kapagindaki ve
muhafazasindaki contanin yipranip
yipranmadigini kontrol etmelisiniz. Eger
yipranmis ise degistirmelisiniz.

» Hava filtresi grubunu yerine takiniz.

Hava filtre elemanini yerine takarken
dogru taktiginizdan emin olunuz.

Hava filtresi iist kapagini yerine takarken
disaridan hava sizdirmayacak sekilde
takiniz.

Yag banyolu filtrenin periyodik

bakimini yapimz.
» Hava filtresi grubunu arag tizerindeki
yerinden sokiiniiz.

Hava filtresi grubuna bagli hava
borularinin kelepgelerini sokerken zarar
gérmemesine dikkat etmelisiniz.

Hava filtresi i¢indeki yagin sokiim
esnasinda dokiillmemesine dikkat
etmelisiniz.

» Hava filtresi grubunu sokiiniiz.

Hava filtresi i¢indeki yagin sdkiim
esnasinda dokiilmemesine dikkat
etmelisiniz.
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Eleman

» Filtre elemanini ve muhafazasini
temizleyiniz.

» Hava filtresi muhafazasini ve filtre
elemanini gaz yagi ile temizlemelisiniz.

» Temizlik isleminden sonra temiz bir bez
ile silerek temizligin tam olarak
yapildigindan emin olmalisiniz.

» Hava filtresi grubunu toplayimiz.

» Hava filtresi grubunu diiz bir yiizeyde
toplamalisiniz.

» Filtre i¢ine koyacaginiz motor yaginin
seviyesi, yag seviyesi isaretine kadar
olmalidir.
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Motor yag /_L

Yag seviyesinin diisiik olmas1 durumunda
filtrenin havay1 temizleme performansi
diiser.

Yag seviyesinin yiiksek olmast
durumunda da filtre i¢indeki yag1 motor
emer ve motorun ¢alismasi kotiilesir.

» Hava filtresi grubunu arag iizerine
takiniz.

Hava filtresini tasirken ve takarken
icindeki yagin dokiilmemesine dikkat
etmelisiniz.

» Yakit enjeksiyonlu motorun bakimini
yapiniz.
> Yakit filtresini sokiiniiz.

Gikis hortumu

Yakit filtresi yeri aracin marka ve
modeline gore degismektedir. Bu nedenle
isleme baslamadan Once ara¢ tamir
kataloguna bakarak filtrenin nerede
oldugunu 6grenmelisiniz.

Deponun iginde, depo kapagini agarak
benzin buharinin disariya ¢ikmasi igin
biraz beklemelisiniz.

Cikis hortumu ¢ikarildiginda yakit hatti
icinde kalmis olan az miktardaki basingl
yakit disariya piiskiirecektir. Pliskiiren
yakitin size ve ¢evresindeki diger
parcalara bulagsmasini engellemek igin bir
bez parcasi ile kapatabilirsiniz.

Yakit pompasindan gelen ana yakit
borusunun biikiilmemesine dikkat
etmelisiniz.

Bu is yapilirken benzin ile bire bir temas
edildiginden atesle yaklasan kisilere
dikkat etmeli ve gerekli uyarilarda
bulunmalisiniz.

» Yeni yakit filtresini takiniz.

Baglant1 civatasi ve rekorlarda yeni
contalar kullanmalisiniz.

Montaj islemi bittikten sonra yakit
filtresinin iizerini, baglant1 yerlerini ve
gevresini benzinden temizlemelisiniz.
Motoru calistirarak kacak kontrolii
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yapmalisiniz.
» Sokme islemine baglamadan 6nce
dokiilecek yakit i¢in yakit filtresinin
» Dizel motor — kagit elemanl: tip bakimini altma blr.kap yerlestlrmehslmz. .
yapiniz » Bu islemi yaparken yakatla bire bir temas
S R sl e e ettiginizi higbir zaman unutmamalisiniz.
» Yakit filtresi alt govde grubunu sokiiniiz. > Giivenlik kurallarina titizlikle
uymalisiniz.
> Ozellikle yangin tehlikesine karst
giivenlik 6nemlerini almalisiniz.
» Filtre elemanini sokiip temizleyiniz ve
takiniz.
Q”( -
QT Ust govde
@ Conta
Conta
» Filtreyi olusturan pargalari dizel yakiti ile
@) Filtre eleman temizlemelisiniz.
» Filtre iginden ¢ikan contalar ve filtre
= ® Conta elevrpaplm n.u}tl.aka yenisi ile
o i pia degistirmelisiniz.
= ® Yarp » Takma isleminden &nce alt gdvde
@ Yay contasina ¢ok az motor yagi siirmelisiniz.
» Filtre alt govde elemanin {ist govde
) eleman tizerindeki kanalina
(3 Alt govde yerlestirmeden merkezleme civatasini
sikmamalisiniz.
(2 O-ring
(1) Merkezleme civatasi
» Filtre hava alma tapasina i¢i goriilebilen
bir plastik boru baglamalisiniz.
» Bagladiginiz borunun diger ucunu yakitin
» Yakat filtresinin havasini aliniz. disartya akmamast icin bir kabin igine
sokmalisiniz.
> Besleme pompasini el ile ¢alistirarak
filtre i¢inin yakit ile dolmasini
saglamalisiniz.
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Plastik boru

Plastik boru i¢inden gelen yakitin hava
kabarciklar kaybolana kadar bu islemi
stirdiirmelisiniz.

Yakit sisteminin diger hava alma
noktalarindan da hava alma islemini
yapmalisiniz.

Motoru galigtirarak yakit kacak testini
yapmamalisiniz.

Bujilerin ve buji kablolarmin bakimini
yapiniz.

Bujileri ve buji kablolarin1 motor
iizerinden sokiiniiz.

Yiiksek gerilim kablolarini bujilerden
ayirirken kabloyu kendisinden degil
kablo bagligindan ¢ekmelisiniz.

Tiim bujileri buji lokmasi ile sokiiniiz.
Sokiilen bujileri sokiildiikleri silindire
gore siraya dizmelisiniz. Bujileri
karistirmamaya dikkat etmelisiniz.
Silindirler i¢indeki yanmasinin ne
durumda oldugunu anlayabilmek i¢in
bujileri incelemelisiniz.

Bujilerin durumuna bakarak motorun
caligmas1 hakkinda bilgi edinebilirsiniz.
Bujilerin ve buji kablolarin kontrollerini
yapiniz.

Yeni bujileri motor {lizerine takiniz.

Bujileri yuvalarina vidalarken 6zellikle
aliminyum silindir kapaklarinda, dig
kaptirmamaya dikkat etmelisiniz.
Bujileri ara¢ tamir katalogunda belirtilen
torkta sikmalisiniz.

Yiiksek gerilim kablolarmi ategleme
sirasina gore buyjilere takmalisiniz.

Pozitif karter havalandirma (PCV)
bakimini yapimiz.

Hortumlarin, baglantilarin ve contalarin
gozle kontroliinii yapiniz.

Hortumlarda bozulma, kirilma, ¢atlaklik
ve kivrilma olup olmadigini kontrol
etmelisiniz.

Hortum baglantilarinin sikiligimi kontrol
etmelisiniz.
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>

Hortum ve contalarda kagak olup
olmadigini kontrol etmelisiniz.

» PCV valfinin ¢alismasini kontrol ediniz.

>

>

Bu kontrolii rélanti devrinde kontrol
etmelisiniz.

Valf hortumunu siktirip birakarak ses
gelip gelmedigini kontrol etmelisiniz.
Eger ses geliyor ise valf ¢alistyor
demektir.

» Motor kayiginin bakimini yapiniz.
» Hareket iletim kayiginin gozle
kontroliinii yapiniz.

Bosluk

Hareket iletim kayisinda ¢atlama, asinma,
ayrilma, yirtilma veya yaglanma olup
olmadigini kontrol etmelisiniz.

Hareket iletim kayisinda yukarida
belirtilenlerden bir veya birden fazlasini
goriirseniz kayisi degistirmelisiniz.
Hareket iletim kayisinda yaglanma varsa
yaglanmanin nereden kaynaklandigini
arastirmalisiniz.

Hareket iletim kayis1 olarak V kayisi
kullanilan motorlarda, kayisin asintisi i¢
yiizeyinin kasnaktaki yerine olan
mesafesi kayisin ne kadar asindigimin bir
gostergesidir.

» Hareket iletim kayisinin montajin
kontrol ediniz.

Tahrik kayislarinin kasnaklardaki yivli
kanallara uygun sekilde oturup
oturmadigini kontrol etmelisiniz.

» Hareket iletim kayisinin gerginligini
kontrol ediniz.

Kay1s gerginligi herhangi iki kasnak
arasinda yapilabilir.

Kay1s gerginligi kayis gerginlik aparati
ile yapilabildigi gibi el ile de yapilabilir.
Gerginlik aparati ile gerginlik kontrolii
yapiyorsaniz ara¢ tamir katalogundan
gerginlik degerlerini bulmali ve
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B Su A

‘ pompasi ‘ Alternator

Hidrolik
direksiyon
yad pompasi

Krank mili

Klima

kompresori

oOlctiiglinliz degerler ile
kargilagtirmalisiniz.

Belirli kasnaklar arasinda kayisa
bastirarak (10 kg kuvvetle) kayisin
esnemesini Ol¢iiniiz.

Yanda verilen sekilde ve tabloda
gerginlik kontroliiniin nerelerden
yapilabilecegi ve kayisin esnemesinin ne
kadar oldugu 6rnek olarak verilmistir,
inceleyiniz.

Gerginlik kontrol noktalar1 ve kay1s
gerginlik degerleri degiskenlik
gostermektedir. Bu nedenle kontrol
oncesinde ara¢ tamir katalogunu
incelemelisiniz.

Kayis gerginlik degerleri uygun degilse
kayis gerginligini ayarlamalisiniz.

» Sogutma suyunu degistiriniz.
» Motor sogutma suyunu radyator,

rezervuar tanki ve motor blokundan

bosaltiniz.

Radyator ve motor sicakken sogutma
sistemi i¢indeki basing artar, bu nedenle
sogumasina izin veriniz.

Eger radyator sicak iken sokiilmesi
bosaltilmasi1 gerekiyorsa radyator
kapagin1 kalin bir bez kullanarak
kademeli olarak aginiz.

» Sogutma sistemini su ile yikayiniz.

Sogutma sistemine basingli su
gonderiniz.

Radyator tahliye muslugundan temiz su
gelinceye kadar islemi siirdiiriiniiz.
Temizleme iglemi bittikten sonra radyator
ve motor bloku tahliye tapalarini1 takmay1
unutmayiniz.

Rezervuar tankini da bosaltildiktan sonra
temizlemeyi unutmayiniz.

» Sogutma sistemine sogutma suyunu

doldurunuz.

Su ve antifrizden olusan bir karigim
hazirlaymiz.

Hazirladiginiz karigimin donma
sicakligint mutlaka 6l¢melisiniz.
Hazirladiginiz karigimm radyator
kapagindan sisteme doldurunuz.
Rezervuar tankini miisaade edilen en
yiiksek seviye kadar doldurunuz.
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Motoru calistirarak hava alma
noktalarindan sogutma sisteminin
havasini aliniz.

Rezervuar tankindaki su eksilmis ise
ilave ediniz.

Motoru bir miiddet rélanti devrinde
calistirarak sogutma sisteminin
caligmasini hararet gostergesinden ve su
seviyesinden kontrol ediniz.

» Sogutma sistemi kagaklarini kontrol
ediniz.

Sogutma suyu kagagi olup olmadigini
radyator muslugu, silindir bloku tahliye
tapasi ve hortum baglantilar1 gibi
noktalar1 kontrol ederek tespit ediniz.

» Triger kayisinin bakimini yapiniz.
» Triger kayisinin gergi rulmanini
sokiiniiz.

Triger kayisinin sokiilme ve takilma
siirecindeki islem basmaklar1 marka ve
modellere gore degisiklik gostermektedir.
Bu nedenle onarima baslamadan 6nce
mutlaka ara¢ tamir kataloguna
bakmalisiniz.

Tahrik kayislarin1 ve 6n kapaklarini
sOkmelisiniz.

Motor iist kapagini sokmelisiniz.

1 nu.l silindiri sente pozisyonuna
getirmelisiniz.

Krank milini ve kam millerini bu
pozisyonda 6zel aparatlar kullanarak
sabitlemelisiniz.

Triger kayisim sokerken germe veya
gevsetme islemlerini triger kayisindan
yapmalisiniz.

» Triger kayisini kontrol ediniz.

Triger kayisinin kontroliini gozle
yapmalisiniz.

Kontrol sirasinda triger kayigini
blikmeyiniz, kirmayiniz veya i¢ kismini
disa ¢cevirmeyiniz. Bu islemler kayisa
zarar vermektedir.
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» Kayisin yag, su ve buharla temas

etmesine izin vermeyiniz.

Triger kayist dislerinde kopma veya
catlama varsa triger kayis1 mutlaka
degistirmelisiniz.

Triger kayis1 sirtinda goriiniir sekilde
catlaklar varsa triger kayis1
degistirilmelidir.

» Triger kayigini ve gergi rulmanini yerine
takiniz.

Triger kayisini yerine takarken referans
isaretlerinin kargilagsmasina dikkat
etmelisiniz.

Bazi motorlarda triger kayis1 lizerinde de
referans noktalar1 bulunmaktadir. Bu
referans noktalarinin karsilagmasina
dikkat edilmelidir.

Krank milini ve kam millerini sabitlemek
i¢in kullanilan 6zel aparatlari sokiiniiz.
Motoru doniis yoniinde ¢evirerek supap
zamanlamasini kontrol etmek i¢in
referans isaretlerinin karsilasip
karsilasmadigini tekrar kontrol ediniz.
Sokiilen diger pargalari takmalisiniz.
Motoru galistirarak ¢aligmasini
gozlemlemelisiniz.
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» Supap ayari yapiniz.
» Supap boslugunun kontroliinii yapiniz.

» Kiilbiitor kapagini arag tamir katalogunda

belirtilen talimatlara uygun olarak
sOkmelisiniz.

» Birinci silindiri senteye getiriniz. Bu

durumda birinci silindire ait supap
iticilerin serbestce dondiigiinii, dordiincii
silindire ait supap iticilerinin donmedigini
goreceksiniz.

» Kiilbiitér parmakli mekanizmalarda ise

kiilbiitor parmaklar1 yukari asagi hareket
ettirilerek silindirlerin senteye getirilip
getirilmedigi tam olarak anlasilabilir.
Supap boslugunu supap ve supap iticisi
arasindan sentil yardimiyla dl¢iiniiz.
Olgiim sirasinda sentili supap boslugunda
tatlt sikilikta hareket ettirebilmelisiniz.

Yukarida belirtilenlere dikkat ederek
diger silindirlerinde supap bosluklarim
Ol¢melisiniz.

» Supap boslugunu ayarlayiniz.

Supap iticisi ile kam arasindaki ayar
simini &zel aparatlar kullanarak ¢ikariniz.
Bu islem sirasinda tamir katalogunda
Onerilen aparat, takim, teknik talimatlara
uyunuz.
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Fincanin
kenari

» Bir mikrometre yardimiyla ¢ikardiginiz
simin kalinligin 6l¢iiniiz.

» Supap boslugunun standart degerlerde
olabilmesi i¢in yeni sim kalinligini
asaglda belirtildigi gibi hesaplayiniz.

: Cikan eski simin kalhinhgi

: Olgiilen supap boslugu

: Olmasi gereken supap boslugu

: Yeni simin kalinhgt

Z(D>-l

r N=T+(A-S)

» Yapilan hesaplama sonucuna yakin
kalinliktaki bir simi tamir katalogunda
verilen tablodan seciniz. Ornek olarak
sim se¢im tablosu uygulama faaliyetinin
sonunda verilmistir.

» Ayar simini yerine takiniz.

» Arag tamir katalogundaki talimatlara
uyarak ve 6zel aparatlar1 kullanarak bu
islemi gerceklestirmelisiniz.

> Supap boslugunu tekrar 6lgmeli ve
standart degerlere uygun olup olmadigini
tekrar kontrol etmelisiniz.

» Egzoz emisyon 6l¢iimiinii yapiniz.

» Bu kontrolii yaparken mutlaka kalibre
edilmis bir egzoz gaz analizor cihazi
kullanmalisiniz.

» Kontrole baslamadan 6nce motoru

calistirarak ¢alisma sicakligina kadar
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1sindigindan emin olmalisiniz.

Gaz analizor cihazinin test gubugunu
egzoz borusunun i¢ine en az 40 cm
sokmalisiniz.

Gaz analizor cihazindan elde ettiginiz
sonuclar1 tamir katalogundaki ve
yasalarda belirlenen sinirlarla
kargilagtirmalisiniz.

Degerlerin yiiksek ¢ikmast durumunda
ara¢ tamir katalogunda belirtilen
talimatlara uygun olarak olast nedenleri
arastiriniz.

Gerekli onarimlari veya ayarlar1 yapiniz.

» Yakit deposu ve hatlarimi kontrol ediniz.

» Yakit deposu, yakit hatlar ve
baglantilarinin kontroliinii yapiniz.

Yakit deposunda yakit kagagi veya
deformasyon olup olmadigina
bakilmalidir.

Yakit deposunu govdeye baglayan
parcalarda gevseme olup olmadigina
bakilmalidir.

Yakit hatt1 boyunca ve baglantilarinda
yakit kagag1 kontrolii yapilmalidir.
Boru ve hortumlarda bozulma, ¢atlak
veya kivrilma olup olmadigina
bakilmalidir.

L. Q 4

Gatlak §—— Yakitsizintis

Deformasyon

Boru ve hortum baglantilarinda gevseme
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

> Yakit buhar kontrol valflerini kontrol
ediniz.

Valfin her iki girisinden de i¢ine hava
iflenmesi durumunda, havanin hafif bir
direng gorerek valfin icinden gectigini
tespit etmelisiniz.

Valflerin kontrollerini yaparken yakitin
size zarar vermesini Onlemek amaciyla
temiz bir hortum parcasi kullaniniz.
Kontrol sonrasinda valfi yerine takarken
dogru yonde taktiginizdan emin
olmalisiniz.
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» Motor yagini ve filtresini degistiriniz.

>

>

Yag degistirme islemi yapilirken arag diiz
bir ylizeyde olmalidir.

Motor ¢alisma sicakligina kadar 1sitilip
stop edilerek yagin kartere siiziilmesi ve
sogumasi i¢in biraz beklenmelidir.

Yag tahliye tapasini sokerek yagi
bosaltabilirsiniz.

Motordan bosattiginiz yag toprakta
birikerek dogaya zarar verebilen bir
hidrokarbondur. Bu nedenle kullanilmis
yaglari bir yerde biriktiriniz ve bu yaglari
toplayan kuruluslara veriniz.

Yagin, yag tahliye deliginden kiigiik
damlaciklar kalana dek siiziilmesine izin
veriniz ve yag tahliye tapasini takiniz.
Yag filtresini filtre sokme aparatlarini
kullanarak sokiiniiz.

Filtre baglant1 braketinin yiizeyini
temizleyiniz.

Yeni filtre iizerinde lastik contanin takili
oldugunu kontrol ediniz ve conta
yiizeyine bir miktar yag siirerek yerine
takiniz.
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» Yag tahliye tapasi ve yag filtresinin dogru
sekilde yerine takildigindan emin olunuz.

» Arag katalogunda belirtilen miktardaki
yag1 yag doldurma kapagindan
doldurunuz.

» Motoru ¢alistirarak gosterge panelindeki
yag basinci ikaz lambasini gézlemleyiniz.

» Yag basinci ikaz géstergesi ibresi
oynamaz veya lambasi sonmez ise yag
doldurma iglemi uygun sekilde
yapilmamis demektir. Hemen motoru
stop ediniz ve yaptiklarini tekrar gézden
gegiriniz.

» Eger yag basing ikaz lambas1 sénerse
motoru ¢alisma sicakligina gelinceye
kadar ¢aligtiriniz.

» Motor calisirken yag kacaklarini kontrol
ediniz.

» Motoru durdurup 5 dakika bekleme
stiresinden sonra yag seviye tespit
cubugundan yag seviyesini kontrol
ediniz.

» Yag seviyesinin ¢ubuk tizerinde Ustteki
cizgiye yakin bir yerde olmasi yeterlidir.

» Motor yaginin az veya ¢ok olmast motor
parcalarinin zarar gormesine neden olur.
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» Radyator ve hortumlarinin kontroliinii
yapiniz.

Bu bakimi motor sicak iken yapmalisiniz.
Sogutma suyunun baglanti noktalarindan
kacak yapip yapmadigini kontrol ediniz.
Kacak olan bolge civarlarinda sogutma
suyu izi veya korozyon ile
karsilasabilirsiniz.

Hortumlarda catlak, sislik veya yirtilma
olup olmadigimi kontrol etmelisiniz.

Gatlak

Sisikik

-

Sisikik
,(

Eger hortumlarda gatlak, sislik veya
yirtilma tespit edilirse hortum
degistirilmelidir.

Hortum baglantilarinin gevsek olup
olmadig tespit edilmelidir. Eger gevsek
ise kelepceleri sikilmali veya
degistirilmelidir.

» Termostadin kontroliinii yapiniz.

Bu kontrolleri yapmaya baslarken motor
soguk olmalidir.

Motor ¢alistirilarak yavas yavas 1sitilmal
ve hararet gostergesinden motor
sicakliginin yiikseligini
gozlemlemelisiniz.

Motorun 1sinmast ¢ok uzun zaman
aliyorsa termostati sokerek digarida
kontrol etmelisiniz.

Motor belirli bir sicakliga ulastiginda
elektro fan galismaya baslar, radyator
icindeki suyu sogutarak motorun
sicakligini diistiriir. Motor sicaklig belirli
bir seviyeye distiiglinde elektro fan
durur.

Yukarida anlatilan olay1 hararet
gostergesini ve motoru gozlemleyerek
takip etmelisiniz.

Eger elektro fan motor 1sinmasina
ragmen devreye girmiyor ise kontrolleri
yapiniz.
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» Egzoz sisteminin kontroliinii yapiniz.

Borularda ve susturucularda asiri
korozyon, hasar veya deformasyon olup
olmadigini kontrol ediniz.

Egzoz sistemi desteklerini ve civatalarim
kontrol ediniz.

Egzoz hatt1 {izerinde motora gaz vererek
egzoz gazi kacaklarini kontrol ediniz.

> Katalitik konvertoriin kontrolunii
yapiniz.

Araca diyagnos cihazini baglayiniz.
Diyagnos cihazi ile katalitik konvertoriin
girisindeki oksijen sensoriinden gelen
bilgiler ile ¢ikisinda bulunan oksijen
sensoriinden gelen bilgileri kiyaslayimniz.
Her iki sensorden gelen bilgi birbirine
yaklagsmis veya ayni ise katalitik
konvertor gorevini yapamaz durumda
demektir.

Normal sartlarda katalitik konvertore
giren oksijenin biiyiik bir kismi
tepkimeler sirasinda kullanildigi i¢in
cikista diiser.

Cikistaki sensdriin gostermis oldugu
deger, girig sensoriiniin gostermis oldugu
degerden oldukga diisiik olmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

—

Hava ve yakat filtresinin bakimim yaptiniz mi?

Hava filtresi 1s1 kontrol valfinin bakimini yaptiniz mi?

Bujilerin, buji kablolarinin ve distribiitdriin bakimini

yaptiniz mi?

Atesleme sisteminin bakimini yaptiniz mi?

Yakat sisteminin (dizel ve benzinli) bakimini yaptiniz m?

Motor havalandirma sisteminin bakimini yaptiniz mi?

V kayisinin bakimini yaptiniz mi?

Elektro fanin bakimini yaptinmiz mi1?

9. Sogutma suyunun bakimini yaptiniz mi?

10. Triger kayiginin ve gergi rulmanlarinin bakimini yaptiniz mi?

11. Supap sisteminin bakimini yaptiniz m?

12. Egzoz gaz1 kontrolii yaptiniz m1?

13. Yakit buhar1 6nleme sisteminin bakimimi yaptiniz m?

14. Motor yag1 kontrolil yaptiniz m?

15. Yakit pompasinin bakimini yaptiniz mi?

16. Radyator ve kalorifer hortum ve kelepgelerinin bakimini yaptiniz
mi?

17. Termostatin kontroliinii yaptiniz m1?

18. Egzoz boru ve susturucularin kontroliinii yaptiniz m1?

19. Katalitik konverterin kontroliinii yaptiniz m1?

N

98]

el Fa el

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisinin periyodik bakimi yapilmamasi: durumunda motorun igine
giren hava akisi zorlasir ve motor ¢ekisten diiser, yakat sarfiyati artar?
A) Hava filtresi
B) Yakit filtresi
C) Yag filtresi
D) Polen filtresi

2. Asagidakilerden hangisinin periyodik bakimi yapilmamasi durumunda motorda yeterli
miktarda yaglama gergeklesmez?
A) Hava filtresi
B) Yakat filtresi
O) Yag filtresi
D) Polen filtresi

3. Asagidaki sistemlerden hangisi dogru sekilde calismaz ise motor, karigim oranini
dogru olarak ayarlamaz ve karter i¢ basinci yiikselir?
A) Yakit deposu havalandirma sistemi
B) Pozitif karter havalandirma sistemi
C) EGR valfi
D) Zaman ayar mekanizmasi

4, Periyodik olarak kontrol edilmesi gereken supap ile kam arasinda veya supap ile
kiilbiitér parmagi arasinda ya da kiilbiitér parmag ile kam arasindaki bosluga ne ad
verilir?

A) Supap ayar1

B) Supap yag boslugu
C) Supap boslugu

D) Supap ayar simi

5. Motorun ¢alisma sicakligina ¢ok ge¢ ulasmasi, asagidakilerden hangisinin arizalt
oldugunu gosterir?
A) Radyator
B) Devir daim pompasi
C) Elektro fan
D) Termostat

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda gii¢ aktarma organlarinin periyodik bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglarda gii¢ aktarma organlar1 hangi pargalardan olusur? Arastiriniz.

> Gli¢ aktarma organlarinda yapilan periyodik bakimlar nelerdir? Arastiriniz.

2. GUC AKTARMA ORGANLARININ
PERIYODIK BAKIMLARI

2.1. Lastiklerin Asinma ve Basin¢ Kontrolii
Motorlu araglarda lastikler;

Aracin agirligini tagir.

Yol yiizeyi ile tekerlek arasinda temasi saglayarak iyi bir siirtiinme ylizeyi
olusturur.

Motordan gelen dondiirme momentini yola aktarip ¢ekis kuvvetine doniistiiriir.
Frenlemelerde aracin uygun mesafelerde durmasini saglar.

Ayn1 zamanda lastikler, yol yiizeylerinden kaynaklanan titresimleri ve darbeleri
emerek yok eder.

Direksiyon ile verilen yonii izler.

Viraj doniislerinde direksiyon kontroliine gerekli olan yanal kuvveti iiretir.

VV VYVV VY

Lastiklerde, yoldan kaynaklanan etkiler nedeniyle zamanla asinarak dis derinligi
azalir. Dis derinliginin azalmasi ile su desarj kapasitesi %70 diiserken fren mesafesi %30
uzamaktadir. Ayrica direksiyon hakimiyeti yeni bir lastige gore 6-7 kat azalmaktadir.
Lastiklerin agmmmalarimi engellemek miimkiin degildir. Ancak lastik asgimmmasint minimuma
indirebilmek miimkiindjir.

Lastik agmmasini minimuma indirebilmek i¢in belirli periyotlarda 6n diizen ayarlar
yapilmali ve lastik hava basinglar1 kontrol edilmelidir. Belirli periyotlarda tekerlek dis
derinligi Glgiilerek dis derinligi 3 mm’nin altina diisiince tekerlekler degistirilmelidir. Lastik
dis derinligi 1.6 mm’nin altina asla inmemelidir.

Lastiklerdeki asinma miktar1 fazla olmasa bile zamanla kurur ve catlar. Bu durumda

da lastikler 6zelliklerini kaybeder. Bu sebeplerden dolayi lastikler genellikle imal edildikleri
tarihten itibaren 4 ile 6 yil i¢inde yenisiyle degistirilmelidir.
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2.2. Kavrama (Debriyaj) Pedalinin Kontrolii

Mekanik vites kutulu araglarda kavrama, motor ile sanziman arasindaki gii¢ ve hareket
aktarimi kontroliinde kullanilir. Aracin durmasi, vites degistirilmesi gibi durumlarin
gerceklestirilmesinde ilk Once yapilmasi gereken, debriyaj pedalina basarak motor ile
sanziman arasindaki hareket iletimini kesmektir.

Balatali disk, kavramanin her ayrilma ve kavrasmasinda siirtlinmeden dolay1 asinir.
Balatali diskin aginmasi pedal boslugunun azalmasina ve zaman iginde pedal boslugunun
kaybolmasina neden olur.

Pedal boslugunun azalmasi veya kaybolmasi, debriyajda kavragmanin tam olarak
gerceklesmesini engeller. Bu durum balatali diskin, baski plakalar1 arasinda yari serbest
donmesine neden olacaktir ve gerceklesen bu olaya diskin siyirmasi da denilmektedir. Diskin
styirmaya baglamasi daha hizli aginmasina, yanmasina ve arizalanmasina neden olacaktir.
Ayrica arag kalkislarda ve siiriis sirasinda sarsilacaktir. Ara¢ harekete gegmekte zorlanacak
ve vites degisimleri gittikce zorlasacaktir.

Kavramadaki herhangi bir problem sadece aracin siiriis kalitesini diisiirmekle kalmaz.
Ayni1 zamanda motor ve diger giic aktarma organlarindaki bosluklarin artmasma ve

dolayisiyla arizalanmalarina neden olacaktir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 debriyaj pedalinda periyodik olarak pedal yiikseklik ayari
ve pedal bosluk ayar1 yapilarak yukarida anlatilan arizalarin 6niine gecilebilir.

2.3. Debriyaj Hidroligi Kontrolii

Debriyaj hidrolik kontrolii, hidrolik debriyaj sistemlerinde yapilmaktadir. Hidrolik
debriyaj sisteminde pedal ile kavrama arasinda mekanik bir hat yerine hidrolik bir hat
mevcuttur.
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3

Hidrolik hat

Hava alma

Hidrolik kab1

Baski plakast

Debriyaj pedali

Debriyaj bilyast

Sekil 2.1: Hidrolik debriyaj sistemi

Hidrolik debriyaj sisteminde pedala uygulanan kuvvet hidrolik yag wvasitasiyla
kavramaya ulastirilir ve kavramanin ayrilmasi saglanir. Sistemin ¢aligmasi fren sistemine
benzemektedir.

Ayrica bu sistemde pedal bosluk ayarinin yapilmasina gerek yoktur. Sistem balatali
disk asindikca pedal bosluk ayarini kendisi yapabilmektedir. Bu o6zelliginden dolay1
kendinden ayarli debriyaj olarak da adlandirilmigtir.

Hidrolik sistemlerde yag kacaklari olmasi ve hidrolik yagin higrokpik (nem ¢gekme)
ozelligi nedeniyle yag seviyesi diiser.

Hidrolik sistemler i¢in yag seviyesi hayati onem tasir. Yagin eksilmesi, sistemin

calismamasina kadar varan sonuglar dogurabilir. Bu nedenle hidrolik sistemlerde yag
seviyesi periyodik olarak kontrol edilmelidir.

2.4. Mekanik Vites Kutusunun Bakimi

Araglarda vites kutulari, motordan alinan hareketin torkunu veya devrini, yol
durumuna gore ayarlamak i¢in kullanilan gii¢ aktarma organlaridir.

Mekanik vites kutularinda dislilerin ve rulmanlarin yaglanmasi igin viskoziteleri farkl
0zel yaglar kullanilir. Mekanik vites kutularinda kullanilan yaglar yiiksek basinglara maruz
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kalir ve zamanla tipki motor yaginda oldugu gibi yaglama 6zelligini kaybeder. Bu nedenle
mekanik sanzimanlarin yag1 periyodik olarak kontrol edilmeli ve degistirilmelidir.

2.5. Otomatik Vites Kutusunun Bakim

Yag, otomatik vites kutularinda - mekanik vites kutularinda oldugu gibi - dislilerin,
yataklarin, fren disklerinin ve fren bantlarinin yaglanmasinda kullanilir. Hidrolik kontrol
devresi ve tork konvertor icerisindeki valf ve kavrama pistonlarinin caligmasi i¢in de yag
kullanilir.

Otomatik vites kutusu yagi zaman i¢inde bozulur ve &zelliklerini kaybeder. Yagin
niteliklerini kaybetmesi ve kacaklar nedeniyle yag seviyesinin diismesi, otomatik vites
kutusu parcalarinda yaglama yetersizligine ve vites kutusunun ¢aligmasinda diizensizliklere
neden olur.

Otomatik vites kutularinda yag seviyesi periyodik olarak kontrol edilmeli ve belli
periyotlarda da tamamen degistirilmelidir.

2.6. Otomatik Vites Kumanda Sisteminin Kontrolii

Otomatik vites kumanda sistemleri marka ve modele gore degisik isimlerle ifade
edilmektedir (CVT, triptonik vb.). Yapilarina gore kumanda sistemlerinde marka ve
modelden dolayr farklilik olmast mimkiindiir. Dolayis1 ile bakim ve kontrollerde
degisiklikler olabilmektedir.

Vites kumanda telinin ayar1 kontrol edilirken se¢me kolu sirasi ile P, R, N, D, 3, 2, 1
konumuna getirilir ve se¢me kolunun her degisimi esnasinda kilit diigmesine basilir.
Sanzimandaki kumanda kolu her defasinda oturmalidir.

Ayrica segme kolu pozisyon salteri, king-down kumandasi, siiriis programlari (spor
stiriis, kar modu, otomatik bosa alma, sogukta calistirma, geri vites dnleme, sistem besleme
ve sasi noktalar1) periyodik bakimlarda kontrol edilmelidir.

2.7. Saft ve Mafsallarin Kontrolii

Araglarda saft (kardan mili), hareketin vites kutusundan diferansiyele ulastirmasini
saglar. Vites kutusu ile diferansiyel ayni diizlemde olmadiklari i¢in saft iizerinde kayici ve
tiniversal mafsallar kullanilir.

Saft aracin altindan gelebilecek her tiirlii tehlikeye aciktir. Arag¢ altindan gelebilecek
etkiler nedeniyle yapisal bozulmalar meydana gelebilir.

Ayrica bazi araclarda saft f{izerindeki mafsallarin yaglanmasi gres yagi ile

yapilmaktadir. Zaman i¢inde gres yagmin etkisinin ortadan kalkmasi nedeniyle parcalarin
asinmalar1 artmaktadir.
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Saft ve mafsallarin tiim bu nedenlerden dolay1r periyodik olarak kontrollerinin
yapilmasi gereklidir.

2.8. Diferansiyelin Bakim

Diferansiyel saftla aks arasinda bulunan bir giic aktarma organidir. Diferansiyelin
yapisina bakildiginda bir¢ok disglinin bir arada calistigi goriilmektedir. Bu tiir bir sistemde
disli ve yataklarin yaglanabilmesi i¢in 6zel viskoziteli bir yag kullanilmaktadir.

Arag kullanildikca diferansiyel i¢indeki yag yaglama 6zelligini kaybeder. Bu durum

mekanik problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle periyodik olarak diferansiyel
yaginin seviyesi kontrol edilmeli ve degistirilmelidir.

2.9. Aks Bilyeleri ve Koriiklerinin Bakim

Tahrik safti toz lastikleri

Sekil 2.2: Akslar ve koriikler

Onden cekisli araglarda tahrik safti iizerinde saftin ve saftin bagl oldugu diger giic
aktarma organlarinin dis etkenlerden korunmasi i¢in kdriikler bulunmaktadir. Koriiklerin
icinde gres yagi veya diferansiyel yag bulunmaktadir.

Koriiklerin hasar gérmesi durumunda iginde bulunan yag disariya cikar ve dis
ortamdaki toz, camur veya su parcalar1 lizerinde birikerek arizalara neden olabilir. Aks
bilyeleri de yagsiz ¢aligma sebebi ile asinarak ses yapar ve bozulur. Ayrica akslar veya
safttaki bir ariza hareket iletimini zorlastirir, ses ve titresime neden olur. Bu nedenle koriikler
(toz lastikleri) periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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_( UYGULAMA FAALIYETi )—

Gli¢ aktarma organlarmin periyodik bakimlarim yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Lastik dislerinde, omzunda ve
yanaklarinda ¢atlaklik gibi yapisal
bozulmalarm olup olmadigim kontrol
etmelisiniz.

» Lastige batmis ¢ivi gibi yabanci cisimlerin
olup olmadigini da kontrol ediniz.

Civi T e Callak
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» Lastiklerin bakim ve kontroliini LY I oS &/\ “ i, N\
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» Lastiklerin dis yiizeyinin kontroliinii A /L \, N N\
SN

yapiniz.

Lastikte hasar

» Lastik sirtindan dis derinligini 6l¢erek
asint1 miktarini belirlemelisiniz.

» Lastiklerdeki aginma belirlendikten sonra
lastik kataloglarina bakarak lastik
degisimine karar verilebilir.

» Lastiklerde kritik dis derinligi 3 mm olarak
kabul edilmistir. Bu dis derinligine sahip
bir lastigin kullanilmas1 dogru degildir.

» Lastiklerde normal olmayan bir aginma
olup olmadigini kontrol ediniz.
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Sint digleri derinligi ayni
ise aginma esit olarak
gergeklesmis demekir.

&

® Asin sismis o Az sismis

O

® Tekerlek dizen afari bozuk

@

e Normal

O

» Lastik basinglariin kontroliinii yapiniz.

» Lastik basinglar 6l¢iiliirken lastiklerin
soguk olmasina dikkat edilmelidir.

» Lastik supaplarimin kapaklari ¢ikartilarak
lastik basing manometresi ile stepne de
dahil olmak {izere tiim lastiklerin basincini
kontrol ediniz.

» Lastik hava basinci, aracin modeline ve
lastik boyutuna gore degisir. Dogru basing
degeri icin arag tamir kataloguna
bakmalisiniz.

» Eger lastik hava basinci dogru degerde
degil ise ayarlamalisiniz.

» Lastik supaplarinda kagak kontroli
yapiniz.

» Supap lizerine ve ¢evresine sabunlu su
veya koriik siirerek gozlemlemelisiniz.

» Supapta hava kabarciklar1 goriiniirse hava
kagag1 var demektir.

» Hava kaciran supaplarin ignelerini
degistiriniz.

» Lastiklerin rotasyonunu yapiniz.

» Tekerlek agintilarinin esit olabilmesi i¢in

ara¢ tamir katalogunda belirtilen siirelerde
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lastik rotasyonunu yapmalisiniz.

>

Rotasyon islemi aracin onden veya
arkadan ¢ekisli olmasina gore degisir.

4 Tekerlek
Rotasyonu

5 Tekerlek
Rotasyonu

5 Tekerlek
Rotasyonu

4 Tekerlek
Rotasyonu

Lastiklerin yerlerini degistirirken lastik
yiizeylerini kontrol etmelisiniz.

Bazi araglarda arka ve 0n tekerlek hava
basinglar1 farklidir. Rotasyon sonrasinda
belirtilen degerlerde hava basinglarini
ayarlamalisiniz.

Ince yedek lastik olan araglarda, yedek
lastigi rotasyona dahil etmeyiniz. Bu tiir
yedek lastikler gecici kullanim igindir.
Yanaginda doniis yonii belirtilmis
lastiklerin yerini degistirirken lastigin yeni
yerinde gosterilen yonde dondiigiinden
emin olunuz.

» Kavrama pedali yiikseklik ayari
yapiniz.
» Pedal yiiksekliginin kontroliinii yapiniz.

>

Pedal lastigi ile doseme arasindaki
mesafeyi (pedal yliksekligi) ol¢iiniiz.
Olgmiis oldugunuz deger ile tamir
katalogundaki pedal yiikseklik degerini
karsilastiriniz.
Eger olgiilen deger katalogdaki degerle
uyusmuyorsa pedal yiiksekligini
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itici gubuk boglugu ayar noktasi
|

|

| Pedal yilksekiigi ayar noklasi
| (Tahdit civatasi)

|

Kontra somun

Kontra
somun

b ltici gubuk boslugu

Pedal yiksekiigi

ayarlayniz.

» Pedal bosluk ayarinin kontroliinii
yapiniz.

2> Pedal boslugu

Pedal1 bir direng ile karsilasincaya kadar
bir parmaginizla hafif¢e bastirimiz.

Pedalin serbest konumundan direng
hissettiginiz noktaya kadar olan mesafe
pedal boslugudur.

Pedal boslugu 5 — 25 mm arasinda olabilir.
Dogru deger i¢in tamir kataloguna bakiniz.
Pedal boslugu katalog degerinden farkli ise
pedal bosluk ayarini yapiniz.

Pedal bosluk ayarin1 yaparken tamir
katalogundaki talimatlara uyunuz.

Pedal bosluk ayar1 yaptiktan sonra pedal
yiikseklik ayarini tekrar kontrol ediniz.

» Debriyaj hidroligi kontroliinii yapiniz.

Debriyaj ana merkezindeki yag seviyesini
kontrol ediniz.

Yag deposu iizerinde belirtilen seviye
cizgisinin altinda ise Oncelikli olarak
hidrolik sistemde kagak olup olmadigini
kontrol etmelisiniz.

Depoya tamir katalogunda belirtilen
hidrolik yagi ilave ederek yag seviyesini
tamamlayiniz.

» Vites kutusunun yagini kontrol edip
degistiriniz.

» Mekanik vites kutusunda yag kagagi
kontrolii yapiniz.

Vites kutusunu govdesi tizerinde ve
cevresinde gozle kontrol yapiniz.
Ozellikle yag keceleri ve contalarin
bulundugu bolgeleri kontrol ediniz.
Yag kacaginin var ise nereden
kaynaklandigini bularak onarimim
gerceklestiriniz.
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» Mekanik vites kutusunda yag
seviyesinin kontroliinii yapiniz.

>

>

>

Araci giivenli bir sekilde lifte alarak
kaldiriniz.

Vites kutusunun yag doldurma tapasini
sokiiniiz.

Yag doldurma tapasindan igeriye
parmaginizi soktugunuzda deligin alt
kenarindan yaklasik 5 mm igerde yag
bulunmalidir.

5 mm (0.2 ing)
“ veya daha az

Eger yag seviyesi diisiik ise arag tamir
katalogunda belirtilen yag ile
tamamlayiniz.

Yag doldurma tapasini iizerindeki yabanci
maddelerden temizleyerek yerine takmay1
unutmayiniz.

» Mekanik vites kutusunun yagini
degistiriniz.

Periyodik olarak vites kutusu i¢indeki yag
tamamen degistirilmelidir. Periyodik
degisim zamanini ara¢ tamir katalogundan
Ogrenebilirisiniz.

Sanziman sicak ise sogumasini
bekleyiniz. Ciinkii calisacaginiz alan
genellikle dar bir alandir. Sicak sanziman
nedeniyle cildiniz yanabilir.

Araci lift ile yiikseltin ve zemine paralel
hale getiriniz.

Yag doldurma ve tahliye tapalarim
sokmelisiniz.

Yag tahliye deliginden gelen yag
gozlemleyiniz ve yag akis1 damla damla
olana kadar tamamen bosalmasina izin
veriniz.

Tahliye tapasini yabanci maddelerden
arindirdiktan sonra yeni bir conta ile
birlikte yerine takiniz.

Yag doldurma deliginden disartya tasana
kadar yeni yag doldurmalisiniz.

» Otomatik vites kutusu yagini kontrol
edip degistiriniz.

Vites kutusunun govdesi {izerinde ve
cevresinde gozle kontrol yapiniz.
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» Otomatik vites kutusunda yag kacagi
kontrolii yapimiz.

Ozellikle yag keceleri ve contalarin
bulundugu bdlgeleri kontrol ediniz.
Yag kacaginin var ise nereden
kaynaklandigini bularak onarimini
gerceklestiriniz.

» Otomatik vites kutusunun
seviyesinin kontroliinii yapiniz.

yag

Yag seviyesi kontroliiniin yapilabilmesi
icin yagin ¢alisma sicakliginda olmast
gereklidir. Yagin galigsma sicakligina
getirilmesi i¢in ara¢ tamir katalogundaki
talimatlar1 uygulayiniz.

Bazi araglarda motor ¢alisir haldeyken
yag seviyesi kontrolii yapilmaktadir. Yag
seviyesi kontrolii yapilirken hareketli
parcalara ve sicak parcalara dikkat
edilmelidir.

Yag seviyesi kontroliinde arag diiz bir
zeminde olmalidir ve el freni ¢ekili halde
tutulmalidir.

Vitesi “P” konumuna alinarak motorun
rolantide ¢aligmasina izin veriniz.

Fren pedalina basarak vitesi dnce “P”’den
“L” konumuna daha sonra da “L”den “P”
konumuna geri aliniz.

Motor rolantide galisirken ve vites kolu
“P” konumundayken seviye gubugu ile
yag seviyesini kontrol ediniz.

Eger yag seviyesi seviye ¢ubugu
iizerindeki “HOT” sicak araliginda ise yag
seviyesi uygun demektir.

Eger seviye diisiik ise ara¢ tamir
katalogunda belirtilen yag ile yag seviyesi
tamamlanmalidir.

» Otomatik vites kutusu yagini
degistiriniz.

Periyodik olarak vites kutusu i¢indeki yag
tamamen degistirilmelidir. Periyodik
degisim zamanini arag tamir katalogundan
Ogrenebilirisiniz.

Sanziman sicak ise sogumasin
bekleyiniz. Ciinki ¢alisacaginiz alan
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genellikle dar bir alandir. Sicak sanziman
nedeniyle cildiniz yanabilir.

Araci lift ile yiikseltin ve zemine paralel
hale getiriniz.

Yag tahliye tapasini sokmelisiniz.

Yag tahliye deliginden gelen yag:
gozlemleyiniz ve yag akist damla damla
olana kadar tamamen bosalmasina izin
veriniz.

Tahliye tapasin1 yabanci maddelerden
arindirdiktan sonra yeni bir conta ile
birlikte yerine takiniz.

Vites kutusuna yag doldurma tapasindan
veya yag doldurma hortumundan yeni
yag1 doldurunuz.

Yag seviyesini kontrol ediniz.
Gereginden az veya fazla yag koymaniz
durumunda, vites kutusu dogru sekilde
caligmaz.

» Saft ve mafsallarin kontrollerini
yapiniz.

Araci gilivenlik kurallarina uygun olarak
lifte aliniz ve kaldiriniz.

Saft tizerinde yapisal bozulmalarin olup
olmadigini goz ile kontrol ediniz.

Saft iizerinde yapisal bozulma tespit
ederseniz onarimini gergeklestiriniz.
Saft ve mafsallarda yagla yapilmasi
gereken yerlerde yaglama islemi yapiniz.

» Diferansiyel yagini kontrol edip
degistiriniz.

» Diferansiyel yagi kagak kontroliinii
yapiniz.

Yag kacgak kontrolii goz ile yapilmalidir.
Yag kacagi olan yerler belirlenerek
gerekli onarimlar yapilmalidir.

» Diferansiyel yag seviyesinin
kontroliinii yapiniz.

Arag giivenlik kurallarina uygun olarak
kaldiriniz.

Aracin yere paralel olmasina dikkat
ediniz.

Yag doldurma tapasin g¢ikartiniz.

Yag doldurma deliginden igeri
parmaginizi sokarak yag seviyesini
kontrol ediniz.

Yagin seviyesi deligin alt kenarindan 5
mm asagida olmalidir.
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5 mm (02 ing) —L—
veya daha az T

Eger yag seviyesi diisiik ise arag tamir
katalogunda belirtilen disli yagi ile yag
seviyesini tamamlayiniz.

Yag doldurma tapasini takmay1
unutmayiniz.

» Diferansiyel yagini degistiriniz.

Arag tamir katalogunda belirtilen
periyotlarda diferansiyel yagini tamamen
degistirmelisiniz.

Arag giivenlik kurallarina uygun olarak
kaldiriniz.

Aracin yere paralel olmasina dikkat
ediniz.

Tahliye tapasini sokerek yagi bosaltiniz.
Yag tahliye deliginden damla damla
gelene kadar yagin tamamen digari
bosalmasini beklemelisiniz.

Yag tahliye tapasini tiim yabanci
maddelerden temizleyip yeni bir conta ile
yerine takmay1 unutmayiniz.

Yag doldurma tapasindan yeterli seviyede
yag1 -arag tamir katalogunda belirtilen
yagdan- doldurunuz.

» Akslarin ve koriiklerin kontrolinu
yapiniz:

Koriiklerde yirtilma olup olmadigini gozle
kontrol ediniz.

Yirtilma olan yerlerden yag kagaginin
oldugunu gorebilirsiniz.

Yirtilmis koriikleri ara¢ tamir katalogunda
belirtilen talimatlara uyarak degistiriniz.
Koériiklerin kelepgelerinde herhangi bir
gevseme veya hasar olup olmadigim
kontrol ediniz.

Gevsemis veya hasar gérmiis kelepgeleri
degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Kavrama pedali kontrolii yaptiniz mi?

Debriyaj hidroligi kontrolii yaptiniz m1?

Manuel ve otomatik vites kutusunun bakimini yaptiniz mi1?
Otomatik vites kumanda sisteminin kontroliinii yaptiniz mi?
Saft ve mafsallarin bakimini yaptiniz m1?

Diferansiyelin bakimini yaptiniz mi?

Aks kafalar1 ve koriiklerin bakimini yaptimiz mi1?
Lastiklerin aginma ve basing kontroliinil yaptiniz m1?

el A R el el D e

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Lastikler neden periyodik olarak kontrol edilmelidir?
A) Hava basinglar1 hava sicakligina bagl olarak siirekli degisir ve yol tutusu azalir.
B) Asmmalar nedeniyle lastiklerin dis derinlikleri ve yol tutuslari azalir.
C) Havanin sicakligina bagl olarak lastiklerin elastikiyeti degisir.
D) Higbiri

2. Araglarda motordan alinan hareketin torkunu veya devrini, yol durumuna gore
ayarlamak i¢in kullanilan gii¢ aktarma organi hangisidir?
A) Vites kutusu
B) Diferansiyel
C) Akslar
D) Kavrama

3. Kavramalarda periyodik olarak kontrol edilen ve gerekiyorsa yapilan ayarlar
hangileridir?
A) Kavrama disk asinmasi
B) Kavrama baski plakasi aginmasi
C) Pedal yiikseklik ayar1 ve pedal bosluk ayari
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile otomotiv hareket kontrol sistemlerinin periyodik bakimlarini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Motorlu kara tagitlarinin hareketlerini yonlendiren sistemleri arastiriniz.
> Hareket kontrol sistemlerinde degismesi veya kontrol edilmesi gereken

pargalarin neler oldugunu arastiriniz.

3. HAREKET KONTROL SISTEMLERININ
PERIYODIK BAKIMLARI

3.1. Fren Balatalarimin Bakimi

Glinlimiizde araglarin giivenli bir sekilde yavaslamasini, durmasini ve sabitlenmesini
saglayan fren sistemlerinin en dnemli parcalarindan biri fren balatalaridir. Disklere ya da
kampanalara gore daha yumusak malzemeden yapilmis olan balatalarin diger parcalari
asindirmayip kendisini asindirmasi beklenir. Belirli periyotlarda fren balatalar1 kontrol
edilmeli gerekiyorsa degistirilmelidir.
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Esnek
hidrolik hortumu

Kaliper
pistonu

Fren diski

Sekil 3.1: Diskli tip fren sistemi

Balatalarin temas yiizeyleri diskler ya da kampanalar oldugu i¢in bu yiizeyler arasinin
kesinlikle yaglanmamasi gerekmektedir. Ayni sekilde asir1 sert kullanim ve ¢ok frenlemeden
balatalarin ¢abuk tiikenecegi unutulmamalidir. Sertlesmis balata yiizeyleri frenleme giiciinii
diisiirecek ve giivenli bir frenleme gergeklestirilemeyecektir. Ayn1 zamanda aginip biten
balatalar disk ya da kampana yiizeyine zarar verecektir. Ozellikle &n tekerleklerdeki
disklerde olusan asinma ve incelme fren pedalina basildigi anda bir titreme ile karsimiza
¢ikacaktir.
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Ayar vidas

Ayar levyesi
Balatalar

El fren halati

Sekil 3.2: Kampanal tip fren sistemi

Diskli frenlerde bir fren ayar1 s6z konusu degildir. Ancak kampanali frenlerde balata
ve pabu¢ degisiminden sonra bir fren ayar1 yapmak gerekmektedir. Fren balatalar1 fren
sisteminde hayati 6nem tasidig1 i¢in yapilan bakimlarda azami dikkat gdsterilmeli ve ¢ok
dikkatli olunmalidir.

3.2. El Freni Kontrolii

Araglarda eger agir hizmet tipi havali ya da elektromekanik fren sistemleri yoksa bir
fren teli yardimiyla arka fren balatalarin1 sikistiran bir el fren sistemi tertibati kullanilir.
Bunun kumandasi siiriicii kabininin i¢inde bulunan el freni kolu ¢ekilerek gergeklestirilir.

Kampanali tiplerde, direkt fren pabu¢ mekanizmasina baglanan c¢elik tel, diskli tip
frenlerde biraz farklidir. Bu tip el frenlerinde el freni mekanizmasi disk freninin kaliperinin
icine monte edilmistir. Levyenin hareketi levye milinin donmesine sebep olur. Mil ise
pistonu hareket ettirir ve balata diske baski yaparak frenleme saglanir.

Bu sistemlerde el fren tellerinin aginma durumu 6nem tasimaktadir. Kopan bir tel
aragta bilyiik hasarlara yol acabilecek etkilere, can ve mal kaybina sebep olabilecektir.

Telin sertligi ve el freninin ayar1 genellikle el fren kolunda bulunan bir civatadan
yapilir.
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El frani tal

Ayar somunu

Sekil 3.3: El freni tertibati

3.3. Fren Merkezi ve Hidroligi Kontrolii
Hidrolik deposu  Hidrovak

Fren pedali

Fren merkez
pompasi

Sekil 3.4: Fren merkez pompasi

Fren merkez pompas1 frenleme igin gerekli giicii ayarlayan ve tekerleklere dagitan
onemli bir elemandir. Giiniimiiz araglarinda hidrovak ile bir biitiin gibi ¢alisarak istenilen
basing ve giicii frenleme kuvvetine saglar. Uzerinde bulunan hidrolik deposundan sisteme
fren hidrolik yag takviyesi yapilir.

56



Fren merkez pompalar1 genellikle dékme demirden yapilmus pargalardir. Iginde
bulunan silindir yiizeylerinde hidrolik yagin 6zelliginden dolay1 zamanla karincalanma ve
asinma goriliir. Hidrolik kacagi tespit edilip sokiilen ve i¢i dagitilan merkez pompalarinda
bu agmmmalar tespit edilirse merkez pompa govdesinin de tamir takimiyla birlikte
degistirilmesi gerekir.

Merkez pompast iginde yer alan piston lastikleri hidrolik fren yaginda calisir. Ozelligi
farkli baska bir yag konulmamalidir. Aksi takdirde lastiklerin 6zelligi bozulur ve kacaklara
sebep olur. Fren sisteminde olusabilecek bir hidrolik kagagi ya da eksilme en giizel fren
hidrolik kabindan tespit edilir. Balatalarin aginmasindan dolay1 da olabilecek bu eksilme
ihmal edilmemeli, kacak aranmalidir. Kacaga ¢6ziim bulunduktan sonra eksik hidrolik
maksimum seviyesine kadar tamamlanmalidir. Kaptaki hidrolik miktar1 ¢ok diiserse sistem
hava yapar ve frenler ¢alismaz. Bu yiizden seviyenin periyodik olarak mutlaka kontrol
edilmesi ve eksikse tamamlanmasi gerekir.

SABIT BASING
ODASI
DIVAFRAM
" ;.5/‘ ) SERVO PISTONU
VAKUM GEKVALF !
; ’ REAKSIYON
DisKi
: VALF GOVDES
| [ I |
S & VALF CALISTIRMA
STk i v
{8 "'. i.:“
1y il
3 7 |
i |‘ ‘ 4 HAVA
' it
TRENANA : ;ﬂ HAVA TEMIZLEYiCi
. ‘7 |
COVDE
TME CUBUGU KECEST
COVDE
KECES{
S VDEST " DEGISKEN
SERVO GOVDESE DIYAFRAM YAY ASING ODAST

Sekil 3.5: Hidrovak
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3.4. Hidrovagin Kontrolii

Hidrovak merkez pompasimin oniine takilarak c¢alisan motordan aldigi vakum
yardimiyla frenleme giiciinii artiran bir pargadir.

Icinde bulunan diyaframdaki yirtiklar frenleme kuvvetine etki eder ve fren pedalmin
sismesine sebep olur. Ayni sekilde motor vakumunun geldigi borudaki bir yirtik da ayni
sekilde frenleme kuvvetinin azalmasina sebep olur.

Westinghouse fren sistemi denilen hidrovakli vakum yardimli sistemlerde motor stop
ettigi anda frenin tutmamasinin sebebi budur. Fren pedalindaki bir sertlesme ya da pedalin
bosalmasi durumlarinda ilk bakilacak yer merkez pompasi ve hidrovak olmalidir.

3.5. Fren Basin¢ Regiilatoriiniin Kontrolii

Havali fren sisteminin ¢esitli parcalar1 genellikle kompresoriin depolara gonderdigi
basingtan daha diisiik basingta calisir. Bu nedenle, fren sisteminin bazi hatlarina iletilecek
basingli havanin 6nceden belirlenmis degerde kontrol altinda tutulmasi gerekir. Bu basing
dalgalanmalarini ayarlayan parga basing regiilatoriidiir.

_— Kontrol vavi

Disey g — ’ Plastik Bashk
A] H=m} <

Kanal . piston
Eksoz

ventili
Dagtici

.]'::_I _

e

ici Bos ,
Eksoz valfi gdvdesi

Girig

,‘ valfi
. kapali
&

Sekil 3.6: Fren basing regiilatorii

Part Ginigi



3.6. Fren Boru, Hortum ve Baglantilarin Kontrolii

Fren sisteminde kullanilan borular ¢elik borulardir. Aracin oniinden arka kismindaki
tekerleklere kadar alt yapida darbelere maruz kalmayacak sekilde iyi gizlenmis ve izole
edilmis sekilde dosenmeleri gerekir. Baglantilar1 havsa ve rekorlarla dis kapmayacak sekilde
sikilmis olmalidir. Fren borularinin yani sira 6zellikle hidroligin kaliperlere giris yaptigi
yerlerde fren hortumlart da kullanilmaktadir. Bu hortumlarin da her tiirlii dis etkiden kolay
kolay etkilenmeyecek malzemeden yapilan dayanikli iiriinler olmasi istenir.

Fren boru ve hortumlari, periyodik bakimlarda gozle kontrol edilerek herhangi bir
kacak ya da catlaklik ve boru yiizeyinde aginma gibi istenmeyen durumlar 6nlenmelidir. Bu
gibi yerlerde bulunan malzemeler eger uygun sartlar1 tagimiyorsa hemen degistirilmelidir.

Sekil 3.7: Fren boru ve hortumlarinin hatti

3.7. Fren Pedalinin Kontrolii

Fren pedali bizi fren sisteminde olusmus bir arizadan haberdar edebilir. Fren pedal
frenlerin islevinde ¢ok dnemli bir rol oynar. Eger fren pedali yiiksekligi ¢ok az ise yeterli bir
pedal aciklig1 olmayacak ve bu, yetersiz frenleme kuvvetine neden olacaktir.

Fren pedalina basildiginda yeterli miktarda pedal ihtiyat mesafesi olmalidir. Etkin
olmayan strok miktar1 ¢ok uzun olursa gecikmeye ve yetersiz frenlemeye sebep olacaktir. Bu
yiizden fren pedalinin periyodik olarak kontrol edilmesi sarttir.
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Stop lambasi mdisgiri

Pedal itici ({:Ubugu | Pedal Ayarinin yapildig

/ Pedal ylksekligi

Sekil 3.8: Fren pedal ayar:
3.8. ABS Sisteminin Kontrolii

1) ABS Hidroligi ve fren basing sensorii
2) Teker hiz sensorleri

3) Sapma ve yanal hiz sensdril

4) Direksiyon agis! sensoril

5) Elektronik kantrol linitesi (ECU)

Sekil 3.9: ABS devresi

Islak veya kaygan zeminde siirlicii aniden frene bastigi zaman aracin kaymasi ¢ok
kolaydir. Frenlerin aniden devreye sokulmasi tekerleklerin kilitlenerek kaymasina neden
olur. Arag hareketine devam etmekle kalmaz, istikamet dengesi ve direksiyon hakimiyeti de
kaybolur. Boyle bir durumda aracin frenlerini devamli degil, ara ara pompalayarak aracin
dengesini koruyabilir, direksiyon hakimiyetini saglayabilirsiniz. Ancak bu durumda da
durma mesafeniz ¢ok artacaktir.
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ABS sistemi her zaman devreye giren bir sistem olmayip sadece tekerlekler kilitlenip
sabit kaldiginda devreye giren bir sistemdir.

ABS sisteminde gozle yapilacak kontrollerin yaninda diagnostik test cihazi ile ariza
aranmast ve kontrollerinin yapilmasi gerekir.

3.9. Direksiyon Sisteminin Kontrolii ve Bakim

Arag siirliciisli aracin idaresini ve istenilen tarafa sevkini yapmak ister. Bu ihtiyact
direksiyon sistemi saglar. Tasitlar kullanim amacina gore kendi aralarinda kisimlara
ayrilmaktadir. Ara¢ toplam yiikiine ve calisma sartlarina bagli olarak uygun yere
iletilmektedir. Bu yiikle beraber doniis hareketinin siiriicii tarafindan gerceklestirilmesi
oldukga zorlagmaktadir.

Bu zorlulugun ortadan kaldirilmasi igin direksiyon sistemleri gelistirilmistir. Bu
gelisme dogrultusunda teknolojiye paralel olarak direksiyon sistemine yardimci ek iiniteler
eklenmistir. Eklenen bu yardimci iiniteler dogrultusunda siiriicliniin direksiyona olan
hakimiyetinin kolay ve zahmetsiz olmas1 saglanmistir.

Direksiyon simidi  — H\\\
Kirlabillr brakst
|

Govde

s
Rt Bag:

Direksiyou Deve Boyeen

Direksiyon wegsalt

Sekil 3.10: Direksiyon sistemi
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Bu yonlendirme ve kararli olma durumu siiriiciiniin giivenligi i¢in bir ihtiyagtir. Bu
ylizden direksiyon sistemlerinin periyodik bakimlarda direksiyon simidi, direksiyon mili,
direksiyon disli kutusu, king-pim, hidrolik pompa, rotlar, rot baglari, deveboynu ve diger ek
sistemlerin kapsamli bir bigimde, gerekirse yol testi yapilarak gbézden gecirilmesi
gerekmektedir.

3.10. Rotiller, Rot Baslari ve Koriiklerin Kontrolii

Bir tagitin istenilen yone sevk islemini direksiyon sistemi yapmaktadir. Rotlar, rot
baslari, rotiller ve koriikler de bu sistem icerisinde yer alan kisimlardir. Bu sistemdeki
parcalarda gevseklikler, siirlis esnasinda ¢arpma sonucu egilme, kirilma vb. arizalar, 6n
diizen ayarinda bozulmalar olabilmektedir. Koriiklerde yirtilma, kelepgelerde gevseme,
cikma gibi sakincalar sistemdeki yagin disar1 sizmasina, ayrica sisteme toz ve pislik
girmesine yol agacaktir.

Periyodik bakimlarda tasit alt kissimdan kontrol edilerek civatalarin sikiligi, parcalarin
fiziki durumlari, yag kagaklar1 ve On diizen ayarlarinin kontrolii sonucu sistemde ve
parcalarda gerekli ayarlamalar ve degisimler yapilmalidir.

3.11. Siispansiyon Sistemi ve On Takim Kontrolii

AMORTISOR DENGE CUBUGU

HELEZON YAY
VE AMORTISOR

AKS
BAGLANTISI
/ = T\ HELEZON YAY
a8,
: ,,\
SALINCAK 7 TEKERLEK

Sekil 3.11: Siispansiyon sistemi

Arag govdesi ile tekerlekler arasina yerlestirilen siispansiyon sistemi, yolun yapisindan
kaynaklanan titresimleri sOniimlemek iizere tasarlanmustir. Siispansiyon sistemi siiriis
konforu ve giivenligi agisindan ihtiya¢ duyulan bir sistemdir. Direksiyon sistemi, 6n diizen
geometrisi ve tekerleklerle bir biitiinliik icinde caligir.

Otomobilin yol tutus yetenekleri siiriis gilivenliginin saglanmasindaki en Onemli
faktordir. Otomobilin yerle baglantis1 ve yol tutusu bir¢ok parganin birlikte ¢aligmasiyla
saglanir. Yiiriiyen aksam; direksiyon sistemi, siispansiyon sistemi, fren sistemi ve tekerlekler
belli bir diizen ile karosere baglidir. Siispansiyon sistemi otomobilin agirhigini tasidigi gibi
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lastiklerin yola tutunmasini da saglamalidir. Otomobilin yol tutusu hayati dnem tasir ¢iinki
aracin aktif giivenligi, dengesi ve konforu bu sistemin saglikli calismasina baglidir.

Periyodik bakimlarda mutlaka kontrol edilmesi gereken bu sistemde yapilacak bir hata
aracin dengesini ve yol tutusunu etkileyecegi i¢in hasara ya da can kaybina sebep olabilir.

3.12. Elektronik Kontrollii Siispansiyon Sisteminin Kontrolii

Hidrolik pompa aktif siispansiyon sisteminin en 6nemli elamanidir. Elektronik kontrol
iinitesinin (ADS modiilii) gorevi ise sensorlerden gelen bilgiler dogrultusunda sisteme
direktifler vermektir.

Bilgisayar tarafindan denetlenen bu sistem birkac¢ milisaniye igerisinde mevcut siiriig
durumunun o6zelliklerine uyarlanabilmektedir. Biitiin tekerleklerin amortisorlerinin farkl
seviyelerle ayarlanabildigi sistemde sensorler, tekerleklerin ve aracin hizi, direksiyon agisi
ve yik durumuna iliskin bilgileri saglamakla gorevlidir. Konfor veya sert siiriis arasinda
secim yapan elektronik islemcinin gonderdigi kontrol sinyalleri ile hidrolik sistemdeki
selenoid supaplar amortisorleri en iyi duruma getirmekte, ayrica seviye kontrolii de
yapmaktadir. Hiz artikga, elektro-hidrolik sistem aracin algalmasini saglayarak dengeyi
artirmaktadir.

Periyodik bakimlarda gozle tespit edilebilecek kirilmalar, agintilar disinda elektriki ve
elektronik sistemlerin periyodik olarak kontrolleri diagnos cihazlar1 ile yapilmalidir.

63



Hareket kontrol sistemlerinin periyodik bakimlarini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Fren kaliperini sokiiniiz ve kontrol
ediniz.

Masal1 pimi ¢ikariniz.

Zimba ve ¢ekic kullanarak fren
pabugclarini tutan pimleri ¢ikariniz.
Tutucu yay1 aliniz.

Ozel pense ile pistonlar1 geri ¢ekiniz.
Balatalar ¢ikarip kontrol ediniz.
Gerekiyorsa zimparalayiniz.
Balatalarin orta kismindaki kanal
kaybolmugsa balatalar bitmistir.
Kanal derinligi 1 mm’den kiiciikse
balatalarin yenisini takiniz.

Fren diskini kontrol ediniz.

Fren balatalarin1 kalipere ve kaliperi de
disk iizerine yerlestiriniz.

Kaliper civatalarini katalog degerinde
sikiniz.

Fren pabuglarini tutan pimleri ve yaylari
takiniz.

Masal1 pimi takiniz.

» Fren balatalarinin bakimini yapiniz
(diskli tip).

Fren tablas)

& Fren siindiri (Kaliper)

Kampanayi sokiiniiz ve kontrol ediniz.
Fren balatalarini sokiiniiz ve kontrol
ediniz.

Fren pabuglarini sokmek igin pabuglari
tutan yaylar1 ve pullari ¢ikarimiz.
Pabug geri getirme yaylarmi ¢ikariniz.
Pabuclari tekerlek silindiri itme
cubugundan ayiriniz.

El fren ¢gubugunu aliniz.
_El fren kablosunu fren pabuglaridan
ayirniz.

Pabuglan birbirinden ayirmak i¢in ayar
vidas1 ve yaymi aliniz.

Pabug yay sokme aleti ile pabug
yaylarini aliniz.

Fren pabuglarimi aliniz.

Balatalar asinmis ise degistiriniz.
Onarim i¢in gerekli yedek parcalari
belirleyip temin ediniz.

El fren levyesini pabuca yayl rondela

» Fren balatalarinin bakimini yapiniz
(kampanal tip).
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ve somunu takarak baglaymiz ve
somunu sikiniz.

Fren pabuglarini birbirine tespit yay1 ve
ayar vidasi ile alt ucundan baglayiniz.
Ayar dislisi 1. fren pabucu tarafina
gelmelidir.

Fren pabugclarinin uglarini teker silindiri
baglantilarina gegiriniz.

Fren pabuglarini fren sacina baglayiniz.
El fren kablosunu takiniz.

Ayar levyesini 2. fren pabucuna
baglaymiz.

Geri getirme yaylarini yayin uzun ucu
fren pabucuna gelecek sekilde takiniz.
Itme ¢ubuklarinin fren pabuglarma tam
olarak oturmasini saglayiniz.

Tutucu yayin dayanma plakasindaki
deligine tam olarak ge¢mesine dikkat
ediniz.

» El frenini kontroliinii yapiniz.

El freni hareketinin kontrol edilmesi ve
ayarlanmasi i¢in arka fren pabuglarmin
ayarli olmasi gerekir.

Otomatik ayarlayici ile donatilmis
frenlerde el fren kolu bir¢ok kez
cekilerek ayarlanabilir.

El fren kolunu ¢ekiniz ve gelen klik
seslerini sayiniz.

Frenlemenin durumuna gore el fren
konsolunu sokerek ayar civatalarindan
tel boslugunu ayarlayimiz.

Arag kataloglarina bagvurunuz.

Alt yapida yer alan fren teli ve
baglantilarini1 kontrol ediniz.
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» Fren merkez pompasi ve hidroliginin
kontroliinii yapiniz.

A\
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Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyiniz ve
degerlendiriniz.

Siiriicii ile yol testine ¢ikarak sikayetleri
beraberce tespit ediniz.

Yapacaginiz bakim ve onarim iglemleri
icin iiretici firma talimatlarina (kataloga)
uyunuz.

Fren merkez pompasini arag {izerinden
sokerek elemanlarini ayiriniz.

Fren merkez pompasinin arizasini tespit
ediniz.

Fren merkez pompasini takiniz ve fren
sisteminin havasini aliniz.

Fren hidrolik kabint maksimum
seviyesine kadar uygun hidrolik sivi ile
doldurunuz.

Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyiniz ve
degerlendiriniz.

Siiriicii ile yol testine ¢ikarak sikayetleri
beraberce tespit ediniz.

Yapacaginiz bakim ve onarim iglemleri
icin iiretici firma talimatlarina (kataloga)
uyunuz.

Fren merkezi ve borularini soktiikten
sonra hidrovaki da sokerek aractan
almiz.

Hidrovakin arizasini tespit ediniz.
Hidrovaki ve merkez pompasini yerine
takiniz.
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» Fren basing regiilatoriiniin kontroliinii
yapiniz.

Basing regiilatoriiniin bakim ve
onarimini yapiniz.

Kataloga uygun olarak basing
regiilatoriinii sokiiniiz.

Ikinci bir manometre baglayarak
basincin dogru olarak olgiiliip
Ol¢iilmedigini kontrol ediniz.

Eger basinc1 yanlis dlciiliiyorsa basing
ayar supabini degistiriniz.

» Fren boru, hortum ve baglantilarint
kontrol ediniz.

Keskin egilme Boyuna yirtiln

bélgesinde ¢atlama g

’

Burkulmus

Hidrolik boru baglantilarinda kagak olup
olmadigini arastiriniz.

Her bir tekerlegin fren tekerlek
silindirinde ve fren tablasinda yag
kacag1 olup olmadigina bakiniz.

Fren boru ve hortumlarinda agirt
paslanma ve hasar kontrolii yapiniz.
Hortumlarda ¢atlama, sislik
olmamalidir.

Boru ve hortum baglantilarini kontrol
ediniz.

Sigrayan bir tagin
verdigi hasar

Asin paslanma

Uygun olmayan
kelepce

Boru lastik tutucunun
ortasindan gegmiyor
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» Fren pedalin1 kontrol ediniz.

Stop lambasi musgiri

Pedal itici gubugu

: It “‘AU‘HW‘,’SWY‘ \@J
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Yikseklik azalir
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@ 4

Yukseklik artar

Pedalda bosluk ya da siskinlik, sertlik
kontrolii yapiniz. Sonuglar1 “Fren
Sistemleri” modiiliine bakarak
yorumlayiniz.

Fren pedalinin yiiksekligini ayarlayiniz.
Pedal lastiginin yer ddsemesine olan
yiiksekligini dl¢iip arag kataloguyla
karsilastiriniz.

Gerekiyorsa stop lambas1 miisirinin tel
baglantisini sokiiniiz.

Stop lambas1 miisirinin kontra
somununu gevsetiniz ve birkag tur
dondiiriiniiz.

Pedal itici gubugunun kontra somununu
gevsetiniz ve birkac tur dondiiriip pedal
yiiksekligini ayarlayiniz.

Motoru stop ederek fren pedalina birkag
kez basiniz ve sistemdeki vakumu
bosaltiniz. Fren pedalinda bir direng ile
karsilasana kadar parmaginizla basiniz
ve stroku Ol¢iip arag¢ kataloguyla
karsilastiriniz.

Fren miisiri soketlerini takip fren
lambalarinin yanip yanmadigini kontrol
ediniz.

Yol testi yapiniz.

» ABS sisteminin kontroliinii yapiniz.

Siiriicliniin sikayetlerini dinleyiniz ve
degerlendiriniz.

Diagnostik prizi kullanarak test cihazini
tasita baglayip kod numarasini girerek
ABS ECU’su ile baglant1 kurunuz.
Arag katalogunda verilen islem sirasini
takip ederek gerekli kontrolleri yapiniz.
Hidrolik modiilator elektronik kontrol
iinitesi ve sensdrlerin kontroliini
yapiniz.

Arizanin durumuna gore hidrolik
modiilatori, elektronik kontrol tinitesi
ve sensorleri sokiiniiz.

Test cihazinin vermis oldugu bilgiler
15181nda tamir kataloglarinda belirtilen
tekerlek devir sensorlerinin degerlerini
bulunuz ve ohmmetre kullanarak kontrol
ediniz.

Tamir edilemeyen pargalar arag
sahibine bildiriniz.
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Gerekli pargalari temin edip arag
iizerindeki yerlerine takiniz.
Hidrolik modiilatdr rekor baglantilarini
yaparken dis kaptirmamaya 6zen
gosteriniz.
Test cihazin1 baglayarak sistem testi
yapiniz.
Gerekiyorsa yol testi de yapiniz.

» Direksiyon sisteminin kontroliinii ve
bakimini yapiniz.

Toz lastiginde hasar kontrolu yapin

Disli muhafazasinda
4 hasar veya gres kagag
kontoli yapin

Kremayer toz lastiklerinde 1
hasar kontroll yapin
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Stiriicti sikayetlerini dinleyip not alimiz.
Yapacaginiz iglemlerde iiretici firma
talimatlarina uyunuz.

Direksiyon boslugunu kontrol ediniz.
Yol testi yapiniz.

Arac lift ile kaldirip rotlari, rot baslarini
ve sistemi genel olarak kontrol ediniz.
Direksiyon arizasini tespit ediniz.
Direksiyon simidini ve milini sokiiniiz
ve kontrol ediniz.

Aracta hava yastig1 varsa arag
katalogundaki islem sirasina ve
kurallarina dikkat ederek islemi
gergeklestiriniz.

Direksiyon simidinin direksiyon miline
takildig1 noktaya isaret koyunuz.
Direksiyon simidi ve milinde arag¢
katalogunda belirlenen kontrolleri
yapiniz.

Rotlar1 sokiip kontrol ediniz.
Direksiyon kutusuna bagli olan
elemanlar sokiiniiz.

Direksiyon kutusunu arag {izerine
baglayan baglanti elemanlarini sokiiniiz.
Disli kutusu yagl tip ise yagini
bosaltiniz.

Hidrolik pompay1 motor iizerinden
sokiip kontrollerini yapiniz.

Direksiyon digli kutusunu arag katalogu
islem sirasina gore sokme islemini
gergeklestiriniz.

Gerekli kontrolleri yapiniz.

Hidrolik direksiyon sistemlerinde
Hidrolik yag deposunun maksimum
¢izgi seviyesine kadar dolduruldugunu
kontrol ediniz.

Elektrik ve kablo baglantilarin1 gozle
kontrol ediniz.
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» Siispansiyon sisteminin, 6n takimin,
rotiller ve kdriiklerin kontroliinii yapiniz.

Yaylarin kontroliinii yapiniz.
Amortisdrlerin kontroliinii yapiniz.
Denge ¢ubugunun kontroliinii yapiniz.
Salincak kollar1 ve rotillerin kontroliinii
ve bakimini yapiniz.

Yaglanmas1 gereken notalar1 uygun
sekilde yaglayniz.

Elektronik kontrollii aktif siispansiyon
sisteminin kontrollerini diagnostik
cihazi ile yapiniz.

YV V VVVYVY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Fren balatalarinin bakimimi yaptiniz mi?

El freni kontroliinii yaptiniz mi?

Fren merkezi ve hidroliginin kontroliinii yaptiniz m1?

Hidrovakin kontroliinii yaptiniz mi?

Fren basing regiilatoriiniin kontroliinii yaptiniz mi1?

Fren boru, hortum ve baglantilarin kontroliinii yaptiniz mi?

Fren pedalinin kontroliinii yaptiniz mi?

ABS sisteminin kontroliinii yaptiniz m1?

Rl el FA Pl Bl E o

Direksiyon sistemi ve on takimin kontrol ve bakimini
yaptiniz mi1?

10.

Rotiller, rot baslar1 ve koriiklerin kontroliinii ve bakimini
yaptiniz mi?

11.

Amortisorlerin kontroliinii yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Periyodik bakimlarda fren sisteminde en ¢ok degistirilen parca asagidakilerden
hangisidir?
A) Fren kaliperi
B) Kampana
C) Balata
D) Hidrovak

2, Fren balatalarinin degisiminde dikkat edilmesi gereken nokta asagidakilerden
hangisidir?
A) Balata kalinliklar1 kontrol edilir.
B) Fren hidroligi komple bosaltilir.
O) El freni ¢ekilir.
D) Diskler mutlaka tornalanir.

3. Periyodik bakimlarda asagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Fren sistemi genel olarak kontrol edilir.
B) Alt takim komple kontrol edilir.
C) ABS sistemi kontrol edilir.
D) Silindirler 6lgiiliir, gerekirse rektifiye edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Bu faaliyet ile otomotiv elektrik ve elektronik sistemlerinin periyodik bakimlarimi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Genel anlamda elektronik devrelerin kontrollerinde nelere dikkat edildigini

arastiriniz.
»  Araglarda bulunan ve periyodik olarak kontrol edilmesi gereken elektronik

donanimlarin neler oldugunu arastiriniz.

4. ELEKTRIK VE ELEKTRONIK
SISTEMLERIN PERIYODIK BAKIMLARI

4.1. Akiiniin Kontrolii

Motorlu araglarda akii; elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve
kimyasal enerjiyi tekrar elektrik enerjisine gevirerek alicilara veren bir iiretegtir. Motorlu
tasitlarda elektrik enerjisi ile ¢alisan sistemlerin elektrik ihtiyacini karsilamak amaci ile
kullanilir.
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Sekil 4.1: AKkii kesiti

73



Akiiyii verimli bir sekilde kullanmak ve dmriinii uzatmak igin;

Akii kutusu ve kapaginda, delik, ¢atlak, kirilma, ezilme ve erimelere,

Kutup baslarinda, erime ve darbeden dolayi biikiilmelere,

Eleman toz kapaklarinda tikanikliga,

Akiiniin elektrolit seviyesine,

Akliniin tizerinde kutup baslarinin kisa devre olmasma sebep olabilecek
maddelerin bulunup bulunmamasina goézle periyodik olarak bakilmalidir.

Ayrica akiiniin kapasite kontrolii de periyodik olarak yapilmalidir.

YV VVVVY

4.2. Far Ayarmin Kontrolii

Bir aracin farlariin yiikseklik seviyesinin dogru ayarlanmast;
» Gece goriisliniin daha iyi olmasini saglar.
» Karsidan gelen siiriiciilerin far 1g1klarindan rahatsiz olmasini engeller.
» Yolu en iyi sekilde aydinlatir.

Far ayari, far ayar cihazi yardimiyla basit bir sekilde yatayda ve diiseyde ayarlanabilir.

Baz1 modellerde kisa far yiikseklik kumanda anahtar1 kullanilmaktadir. Kars1 yonden
gelen arag trafiginde g6z kamasmasini 6nlemek icin siirekli degistirilebilir 6zellikteki far
hiizme konumu, aracin yiikiine bagl olarak kisa farlar yakildiginda gosterge panelindeki bir
diigmeyle kontrol edilebilir.

Sinyal

lambast

Kisa huzmel
far

Uzun huzmelt
far

Resim 4.1: Otomobil far1

4.3. Uyari, Aydinlatma ve Sinyal Lambalarinin Kontrolii

Uyari, aydinlatma ve sinyal sisteminde araclarda genellikle ampuller kullanilir. Ancak
yeni nesil araglarda LED aydinlatmali sinyaller ya da fren lambalar1 kullanilmaktadir. Aracin
disinda kalan aydinlatma lambalari termoplastikten yapilan seffaf ya da renkli seffaf bir
kapak ile kapanmustir.
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Stiriicliniin aract giivenli kullanabilmesi i¢in hayati 6nem tasiyan bu sistemlerde
genellikle kablo ve duy yuvalarinda oksitlenme ve kopukluklar, sigortalar1 ile ilgili
problemler ya da flagor ve role arizalar ortaya ¢ikar. Vize muayenelerinde de kontrol edilen
bu uyar1 ve ikaz lambalarinin periyodik bakim zamanlarinda kontrol edilmesi ve ariza
bulunursa giderilmesi gerekir.

Park lambasi (yar
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Geri vites lambasi g A\ /

Park ve fren lambasi

Sekil 4.2: Aydinlatma, uyari ve sinyal lambalarinin konumlari

4.4. Cam Suyu Kontrolii

Yagisli havalarda, oOzellikle yagistan sonra yoldan sigrayan ¢amur damlalari ile
kirlenen camlar goriisii olumsuz etkiler. Cam fiskiyesinden fiskirttigimiz su ve silgecler
yardimiyla araglarin 6n camlari silinir. Cam suyu haznesine kiregsiz temiz bir su koymak
gerekir. Su tiikenir ve 1srarla su piiskiirtmek istenirse cam fiskiye motoru yanar ve maddi
kayba ugranir. Bu yilizden siiriicliniin de, bakimi yapan kisinin de periyodik olarak cam
suyunu kontrol etmesi gerekir.

L

Resim 4.2: Cam suyu kabi
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4.5. Alternatoriin Bakim ve Sarj Kontrolii

Sarj sistemi, motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirerek elektrikle
calisan alicilarin beslenmesini ve bataryanin devamli sarjda olmasini saglar.

Alicilarin besleme islemi [batarya, alternator, regiilator (konjektor) ve sarj gostergesi]
sarj sistemi tarafindan gerceklesmektedir.

Ara¢ motoru caligmadigi zamanlarda alicilarin ¢aligmasi i¢in gerekli olan elektrik
enerjisi batarya tarafindan temin edilir. Bununla beraber akii kapasitesiyle siirl oldugundan
stirekli olarak alicilar1 besleyemez. Dolayist ile akiilerin bir elektrik kaynagindan sarji ve
alicilarin beslenmesi gerekir. Bu gorevini de sarj sistemi gerceklestirir. Sarj sisteminin en
Oonemli parcgasi alternatordiir. Alternatdriin de belli periyotlarda bakim ve kontrolleri
yapilmalidir.

Resim 4.3: Alternator

4.6. Sigorta ve Rolelerin Kontrolii
Sigortalar, elektrik devresini yiiksek akima kars1 korur. Aracin elektrik devrelerinde

meydana gelebilecek kisa devre sonunda sistemi olasi yangin tehlikesine karsi korumak igin
kullanilan elemanlardir. Sigorta attiginda yerine ayn1 amperde yeni sigorta takilir.

<z

Sekil 4.3: Sigortalar Sekil 4.4: Role

Roleler 6zellikle lizerinden yiiksek akim gecen (far, korna) devrelerde sistemi giivenli
halde anahtarlamak i¢in kullanilan salterlerdir.
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4.7. Mars Motorunun Bakimi

Icten yanmali motorlar1 ilk harekete gecirebilmek icin olusturulan sisteme mars
sistemi denir. Mars sistemi genel olarak batarya, kontak anahtari, mars motoru, mars salteri
veya mars selenoidi, volan ve volan dislisinden olugsmaktadir.

Mars motorlar1 elektrik enerjisini dairesel harekete ¢eviren, dogru akimla calisan
elektrik motorlaridir. Mars motoru olusturdugu dairesel hareketi iizerindeki mars dislisi
yardimiyla volana iletilir.

Aracin ilk calistirilmasi i¢in gerekli olan mars motorlarinin periyodik olarak kontrol
edilip bakimdan ge¢irilmesi gerekmektedir.
BIRLESTIRICI
KOf&TEz(LAR

LTER
GILARI

MARS SALTERI

HAREKETLI
NOVE
FIRCA

BOSALTICI KAVRAMA  KAYDIRICI CATAL

Resim 4.4: Mars motoru

4.8. Korna Kontrolu

Kornalar herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli ikaz sistemleridir. Giiniimiiz
araglarinda en ¢ok kullanilan korna tipi elektromanyetik kornalardir. Elektrik akimimin
manyetik etki meydana getirme Ozelliginden yararlanilarak yapilmislardir. Kornalar
periyodik olarak kontrol edilip bakimdan gegirilmelidir.

Resim 4.5: Korna
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4.9. Silecek Kontroli

Stiriici kabininden genellikle selektor kolu tarafindan kumanda edilen silecekler,
silecek motoru, silecek kollari, lastikler ve baglanti pargalarindan olusur.

On cam sileceklerinde de arka cam sileceklerinde de silecek motoru kaporta
aksaminin i¢ine gizlenmistir ve freze acilmis bir u¢ yardimiyla silecek kollarma hareket
verir.

Periyodik olarak kontrol edilmesi gereken sey ozellikle sistemin randimanli galisip
calismadig ve silecek lastiklerinin durumudur.

Resim 4.6: Cam silgeci

4.10. Gostergelerin Kontrolii

Her tiirlii bilgilendirme konusunda ilk bakilacak yer gostergeler sistemidir. Mekanik
kilometre saati olan araglar hari¢ elektriksel olarak calisan bu sistemde ¢alismayan gosterge
genelde kendini belli edecektir.

Uzun hizme gosterge
; 15181 Yag basing saall
Devir saati [ Kilometre saati |

/ | Zaman saati

Uyar igiklan

Sogutma suyu sicaklik gdstergesi Yakit gostergesi  \olimetre

Sinyal gosterge Isiklari

Sekil 4.5: Gostergeler ve uyari isiklar:

4.11. Kalorifer, Klima ve Polen Filtresinin Kontrolii, Bakimi

Siirticti kabin i¢inin sicaklifi, serinletilmesi, hava sirkiillasyonunun saglanmasi
araglarda bulunan kalorifer ve klima sistemleri araciligiyla saglanir.
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Kabin i¢inin serinletilmesi ve 1sitilmasi iglemi, termostatik kontrollii (yar1 otomatik)
veya tam otomatik klima elektronik kontrol {initesi tarafindan kontrol edilir. Aracin 6n
tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine dijital gostergeler yerlestirilmistir, kontrol
buradan yapilmaktadir.

Araclarin hepsinde bir kalorifer sistemi bulunur. Bunun yaninda ek olarak klima
sistemleri kullanilmaktadir.

2 1. Kalorifer radyatérii
2. Elektrofan
3. Stcak/soguk hava kapagt
4. Ust/alt hava dagihm kapag:

A Hava girisi

B. On cam havalandirma gikist
C. Orta havalandirma gtksst

D. Yan havalandirma gikugt

E. Alt havalandirma cikist

F. Arka havalandirma ¢tksst

Sekil 4.6: Klasik kalorifer tertibati

Periyodik bakimlarda klima polen filtresi degistirilir. Sogutmada bir problem varsa bir
cihaz yardimiyla klimanin gaz miktarina ve diger donanimlarina bakilir. Arag kataloglarinda
bu islemlerin nasil yapilacag: belirtilmistir.
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Sogutucu modde

sicaklik sensérii
L Nem twiucu fiire

a Kondenser |
S
Kompresér Yiksek basinc senséri
0) ®
7 B
v
Bakim boglantsi -

cihazi fani

T : - klima

‘%UZDHIHMIIIIIIIHMIWQD

9 Evaparator
Genlesme valfi —

=1 Alcak basine Taze hava
[ | Yiksek basing

Sekil 4.7: Klima sogutucu akiskan devresi ve calismasi
4.12. Hava Yastig1 Kontrolii

Hava yastiklari, 6nden ya da yandan g¢arpigma durumunda otomatik olarak siserek
ilgili sahislarin viicutlari ile yolcu kabininin 6n veya yan tarafinda yer alan pargalar arasinda
bir engel teskil eden pasif bir giivenlik sistemidir.

Araglarin marka ve modellerine gore sayisi degisse de On, yan, diz ve perde hava
yastiklari olarak g¢esitleri vardir.

Elektronik donanimlar olduklari i¢in gdzle ve diagnos test cihazi yardimiyla islevleri
kontrol edilir. Ayrica hava yastig1 modiilii belli siireden sonra mutlaka degistirilmelidir.
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Sekil 4.8: Bir otomobilde bulunan hava yastiklari

4.13. Aynalarin Kontrolii

Aynalar, siiriicliniin arkadan ve kismen yandan gelen trafigi kontrol etmek i¢in
kullandiklar1 yansiticilardir. Giivenlik i¢in vazgecilmez unsurlardan biridir. Her tasitta
stirlicii tarafinda olan en az bir adet ayna mevcuttur. Ama genellikle siiriiciiniin rahatlikla
gorebildigi yapilarda olan tasitin 6n sag ve sol tarafinda ve tasit igerisinde de bir adet dikiz
aynasi olarak tabir edilen toplam {i¢ adet ayna standart hale gelmistir.

Gliniimiiz tasitlarinda kullanilan aynalar, tasit modeline gore biiyiikk ¢ogunlugu
elektriki birer motor yardimi ile ayarlanabilen ve buzlanmaya kars1 biinyesinde 1siticili olan
tiptedir. Hatta baz1 modellerde {izerine gelen 1518a gore siiriicliyli rahatsiz etmeyecek yapida
olanlar1 da mevcuttur. Tasit park edildikten sonra aynalara zarar gelmemesi i¢in agilip
kapanir yapida imal edilir.

Giivenli, rahat ve konforlu bir siiriis yapabilmek igin bu ozellikleri sik sik gdzden
gecirilip periyodik bakimlarinin yapilmas: gerekmektedir.
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_( UYGULAMA FAALIYETI

Oto elektrik-elektronik sistemlerin periyodik bakimlarimi yapimiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Akiiniin kontrollerini yapiniz.

Saf su kullanin.

['D]I—A | ¥ oo

\ =

Musluk suylu kullanmaym.

=)
@@gM@@@

SR

‘ .

| |
\g ;)
Galak A Kaiek
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Akiiniin gozle kontroliinii yapiniz.
Akii yiizeyinde pislik bulunmamalidir.
Akii kutusunda ¢atlak bulunmamalidir.
Kutup baglarinda oksitlenme
olmamalidir.

Elektrolit seviyesi plakalarin 1-1.5 cm
iizerinde olmalidir.

Eleman toz kapaklar1 tizerindeki
deliklerin acik olmasina dikkat
edilmelidir.

Gevsek baglantilar sikilmalidir.
Yiizeyden kacak kontroliinii yapiniz.
Yogunluk kontroliinii yapiniz.
Kapasite kontroliinii yapiniz.

Vasita iizerinde yiiklii muayene
yapiniz.

Kutup ve kablo baglarini tel firca veya
kablo bas1 temizleme aparati ile
temizleyiniz.

YV V. VVVY

Y VYVVVY

» Aragta far ayar1 yapiniz.

» Araci ve cihaz1 diiz bir zemine
getiriniz.
» Arag ile far ayar cihazini uygun

82

)




uzaklik ve yiikseklikte ayarlayiniz.
Diiseyde kisa farlari ayar civatasi
yardimiyla ayarlayiniz.

Yatayda kisa farlar1 ayar civatasi
yardimiyla ayarlayiniz.

Uzun hiizme ayar1 yapiniz.

» Uyari, aydinlatma ve sinyal lambalarinin
kontroliinii yapiniz.

Bu tip lambalarin 6nce distan gozle
yanip yanmadigini kontrol ediniz.
Ampul ya da LED kullanimini tespit
ediniz.

Lambalar yanmiyorsa sigortalari,
flagori, roleleri kablo tesisatini,
duylar1 ve ampulleri kontrol ediniz.
Ampulleri ayn1 giligte ampullerle
degistiriniz.

Duy yuvalarini ve kablo soketlerinin
oksitlerini temizleyiniz.

» Cam suyunun kontroliinii yapiniz.

Y

Y

YV VYVY

Cam suyu kabinin bulundugu yeri
tespit ediniz.

Cam suyu kabindaki su seviyesini
kontrol ediniz.

Eksikse tamamlayiniz.

Temiz, kire¢siz su kullaniniz.
Firmanin ngdrdiigii bir temizleyici
ekleyebilirsiniz.

» Alternatoriin bakimi ve sarj kontroliinii
yapiniz.

Y

YV VYVYVY

Motor ¢alisirken uygun devirde akii
kutup baslarina voltmetre baglayarak
sarj voltajini 6l¢iiniiz.

Alternat6riin bat ucunu ¢ikariniz.
Alternator soketini ¢ikariniz.
Alternator kayis germe civatasini
gevsetiniz.

Alternatdr kayisini sokerken kayisin
zarar gormeden ¢ikarilmasina dikkat
ediniz.

Alternator kayisiin durumunu kontrol
ediniz.

Alternatér motor baglant1 civatalarini
sokiiniiz.

Alternatdrii sokiiniiz.
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VVVVVY VY

Rulmanlarn kontrol ediniz.

Kolektor halkalariin kontroliinii
yapiniz.

Firgalarin kontroliinii yapiniz.
Kablolarin kontroliinii yapiniz.
Rotorun elektrik kontroliinii yapiniz.
Statorun elektrik kontroliinii yapiniz.
Diyotlarin kontroliinii yapiniz.
Alternator tizerinde sarj sistemi sarj
voltaj1 kontrolii yapiniz.

» Sigorta ve roleleri kontrol ediniz.

8 [l [Z[E]e][ 2] ]|
HEEMEAERREAN
HEEREREAEAE R
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» Sigorta kutusunu arag katalogundan

Y V

\ 27

bakarak inceleyiniz.

Sigorta kutusunu kontrol ediniz.
Atmus sigorta varsa ayni1 amperde bir
sigorta ile degistiriniz.

Role baglantilarini kontrol ediniz.
Sigorta ve rolelerle ilgili periyodik
olarak bakim yapilmaz, arizal1 sistem
olursa bu pargalar kontrol edilir,
bozulduysa degistirilir.

» Mars motorunun bakimini yapiniz.

\ 27

Arag kataloglarina uyunuz.
Gerekli emniyet ve giivenlik
onlemlerini aliniz.

» Arizanin mars motorundan

vV VYV VV V

kaynaklanip kaynaklanmadigin tespit
ediniz.

Akii kutup basi baglantilarini kontrol
ediniz.

Akii sarj durumunu tespit ediniz.
Kontak anahtar1 baglantilarini kontrol
ediniz.

Mars motoru besleme kablolarinin
baglantilarini kontrol ediniz.

Mars motorunu baglanti civatalart
soktiikten sonra dikkatli bir sekilde
aractaki yerinden ¢ikartiniz.

Mars sisteminin fiziki kontroliinii
yapiniz.
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Mars motorunun parcalarini sokiiniiz.
Mars motoru firgalar1 ve burglar1 bu tip
bakimlarda ilk degistirilecek
pargalardir.

Endiivinin kontrollerini yapiniz.

Ikaz sargilariin (endiiktoriin)
kontrollerini yapiniz.

Negatif ve pozitif firgalarin
kontrollerini yapiniz.

Buglar ve simlerin kontrollerini
yapiniz.

Selonoidin kontrollerini yapiniz.
Mars kavramasinin kontrollerini
yapiniz.

Kontroller sonrasinda arizali pargalart
yenisiyle degistiriniz.

Mars motoru pargalarinin montajin
yapiniz.

Mars motorunun toplanmasi sirasinda
sokme iglem sirasinin tersini
uygulaymiz.

Mars motorunu bosta c¢alistirip kontrol
ediniz.

» Arag lizerinde mars motorunun ¢ektigi

Y

akimi Sl¢iiniiz.

Farlar yardimiyla mars motoru
kontrolii yapiniz.

Mars motorunu diagnos test cihazi ile
kontrol ediniz.

» Aractaki kornalari kontrol ediniz.

Y

vV VvV V¥V

Korna sesinde bir degisiklik ya da
tamamen ses ¢itkmamasi gibi bir
durumun olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kornalarin arag iizerinde baglandigi
yeri tespit ediniz.

Kablo hattin1 ve soketleri kontrol
ediniz.

Ayarli kornalarda ayar vidasi
yardimiyla korna sesini ayarlayimiz.
Korna arizali ise yenisi ile degistiriniz.
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> Silecekleri kontrol ediniz.

Silecek lastiklerinin durumunu kontrol
ediniz, gerekirse degistiriniz.

Su piiskiirme deliklerinin konumunu
ayarlayiniz.

Gerekliyse silecek kollarini komple
degistiriniz.

Lastik baglantilar1 genelde tirnakl
oldugu i¢in tirnaklarin kirilmamasina
dikkat ediniz.

Aragclarin periyodik muayenelerinde
gosterge saat ve 1siklar gozle kontrol
edilir. Calismayan bir elemanin tamiri
ya da degisiminde arag sahibiyle
gorisiilerek gosterge paneli komple
sokiiliir, gerekli parganin onarimi
yapilir.

Aracin gozle kontroliinde o araca ait
elektrik devreleri, sigortalar, ampuller
ve soketlerin gevsek, pasli ya da arizalh
olup olmadiklarimi kontrol ediniz.
Kontrolden sonrada sorun devam
ederse ariza belirtilerini saptayarak
muhtemel sebeplerine yonelik hareket
ediniz.

» Kalorifer, klima ve polen filtresinin
kontroliinii ve bakimini yapiniz.

Oto klima gaz dolum ve test cihazi

Isitma sogutma ve havalandirma
sisteminde periyodik olarak yapilan
islem polen filtresinin degisimi ve
sistemin genel kontroliidiir.

Klima sisteminin pargasi olan
kompresoriin kataloga uygun olarak
bakim ve onarimini yapiniz.

Klima sistemi sogutucu akigkan
devresi elemanlarinin bakim ve
onartmini teknik kataloga uygun
olarak yapiniz.

Klima sistemine gaz doldurmay1 ve
bosaltmayi teknik kataloga uygun
olarak yapiniz.

Klima sisteminin genel elektrik,
elektronik ve verim kontroliinii teknik
kataloga uygun olarak yapiniz.

Isitma ve havalandirma sisteminin
bakim ve onartmini teknik kataloguna
uygun olarak yapmiz.
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Polen filtresini kataloga uygun olarak
degistiriniz.

» Aragtaki hava yastiklarini kontrol ediniz.

Hava yastigi ve kuvvet kontrol sistemli
emniyet kemerlerinin es zamanh ¢caliymasi

Diagnos test cihaziyla kontrolleri
yapiniz.

Direksiyon simidi gébeginin ve yolcu
hava yastiginin yiizeyinde olusabilecek
ciziklerin, ¢atlaklarin ve renk
degisimlerinin gozle kontroliinii
yapiniz.

Elektrik tesisatinin kopma ve
catlamaya kars1 kablo ve soketlerini
kontrol ediniz.

Korna diigmesinin degdigi yilizeyin,
gosterge tablosu ve desteklerinin
deformasyon kontrollerini yapimiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Akiiniin kontrollerini yaptiniz mi?

2. Far ayarinin kontroliinii yaptiniz mi?

3. Uyari, aydinlatma ve sinyal lambalarinin kontroliinii
yaptiniz mi?

4. Cam suyu kontrolii yaptiniz mi?

5. Alternatoriin bakimi ve sarj kontroliinii yaptiniz mi1?

6. Sigorta ve rolelerin kontroliinii yaptiniz n1?

7

8

Mars motorunun bakimini yaptiniz mi?
Korna kontrolii yaptiniz mi1?
9. Sileceklerin kontroliinii yaptiniz nu?
10. Gostergelerin kontroliinii yaptiniz m?
11. Kalorifer ve klimanin kontrol ve bakimini yaptiniz mi?
12. Hava yastiklariin kontroliinii yaptiniz mi?
13. Polen filtresini degistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Periyodik bakimlarda klima sisteminin en ¢ok degisen pargasi asagidakilerden
hangisidir?
A) Hava filtresi
B) Polen filtresi
C) Klima kompresorii
D) Evaparator

2. Atmis olan bir sigortanin yerine ne tip sigorta takilir?
A) Aym biiyiikliikte
B) Ayni renkte
C) Ayn1 amperde
D) Aymi voltajda

3. Silecek sisteminde periyodik bakimlarda genellikle hangi parca degistirilir?
A) Silecek motoru
B) Silecek su kabi1
C) Komple silecek kollart
D) Silecek siipiirge lastikleri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisinin periyodik bakimi yapilmamasi durumunda yakit sistemine
yeterli miktarda yakit ulasmaz?

A) Hava filtresi

B) Yakit filtresi

C) Yag filtresi

D) Polen filtresi

Asagidakilerden hangisi periyodik bakim ¢esitlerinden degildir?
A) Ariza bulma

B) Ayar

C) Degistirme

D) Kontrol

Yeni iken elastik ve dayanimlar yiiksek olan, kullamilmaya baglandiklarinda
sertlesmeye baslayan, bu nedenle i¢ yapilarinda catlamalar olusmaya baslayan ve
dayanimlar1 diisen ve periyodik olarak degistirilmesi gereken motor pargalar
asagidakilerden hangisidir?

A) Hareket iletim kayislari

B) Triger kayist

O) V kayist

D) Hepsi

Araglarda egzoz gaz emiilsiyonlarini azaltmak amaciyla agsagidakilerden hangisi
kullanilir?

A) Susturucular

B) Katalitik konvertorler

C) Filtreler

D) Yakit buhar filtresi

Katalitik konvertoriin gérevini tam olarak yerine getirip getirmedigi asagidakilerden
hangisi ile tespit edilebilir?

A) Gaz analizor cihazi ile

B) G0z ile kontrolle

C) Diagnos cihazi ile

D) Higbiri

Safttan gelen hareketin hizin1 diisiirmek ve momentini artirmak asagidaki gii¢ aktarma
organlarmin hangisinin gorevidir?

A) Vites kutusu

B) Diferansiyel

C) Akslar

D) Kavrama
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7. Otomatik vites kutularinda yapilan periyodik bakimlar nelerdir?
A) Yag seviyesinin kontrolii ve degistirilmesi
B) Pedal boslugu ve ayari
C) Pedal yiiksekligi ve ayar1
D) Vites kolu konum ayar1

8. Asagidakilerden hangisi fren sisteminde periyodik olarak kontrol edilmez?
A) Hidrovak su seviyesi
B) Fren hidrolik kabi seviyesi
C) El freni kontrolii
D) Fren balatalar1

9. Asagidakilerden hangisi her periyodik bakimda dikkat edilmesi gereken 6zelliklerden
degildir?
A) Arag kataloglarini dikkate almak
B) Orijinal yedek parca kullanmak
C) Triger seti ve fren disklerini degistirmek
D) Miisteri dilek ve sikayetlerini de géz dniinde bulundurmak

10. Periyodik bakimlarda asagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Silindirlerde ovallik ve koniklik kontrolii yapilir.
B) Sarj sistemi kontrol edilir.
C) Mars sistemi kontrol edilir
D) Aydinlatma ve uyar sistemi kontrol edilir.

11. Asagidakilerden hangisi her periyodik bakimda dikkat edilmesi gereken 6zelliklerden
degildir?
A) Arag kataloglarini dikkate almak
B) Orijinal yedek parca kullanmak
C) Miisteri dilek ve sikayetlerini de goz 6niinde bulundurmak
D) Mars motoru ve alternatorii degistirmek

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

T IFSIAIEIE
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OGRENME FAALIYETi—2°NIN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 A
3 C

OGRENME FAALIYETi-3’UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 D

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 D

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> KAYA Orhan, Motor Ayarlar1 ve Bakim, Milli Egitim Basimevi, Istanbul,
1980.
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