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ACIKLAMALAR

KOD 482BK0036
ALAN Metal Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Montaj Modelleme
MODULUN TANIMI MOHt?.] modelleme 1slerfller.1y'l'ev ilgili temel bllg} ve
becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Taslak Modelleme modiiliinii bagarmig olmak
YETERLIK Montaj modelleme yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda istenilen oSlgiiye ve
teknige uygun kati modelleri montajlayabilecek, kati
o ortamda kaynakli birlestirmeler yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Olusturulan katilarin (modellerin) birbiriyle montajini
ve patlatma islemini yapabileceksiniz.
2. Olusturulan kat1 (model) lizerinde kaynak
uygulamalar1 yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Sinif, bllg}sayar l-abor.atuvarl N -
Donamim: Tepegdz, projeksiyon, plotter, ¢izim kagidi,
CLATAG LA azici, kati modelleme paket pro
DONANIMLARI yazicl, Kat - moc P programi, - programin
calisabilecegi bilgisayar ve ek donanimlarivb.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
Verilen_.élgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE - 1(i)g.grte‘[rftlendrnvodul S(l)nun?at plgréle 1arkamd 1(((1;0ktan
DEGERLENDIRME secmeli test, dogru-yanlis testi, boslu oldurma,

eslestirme vb.) kullanarak modiill uygulamalar1 ile
kazandigimmiz ~ bilgi ve  Dbecerileri  Olgerek  sizi
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gliniimiizdeki teknoloji, firmalarin rekabet halinde hatasiz ve hizli bir {iretim
yapmalarini saglamistir. Bu rekabete ortak olabilmek igin firmalar ve sirketler kiyasiya bir
yaris igindedir. 20. Yiizyilin sonlarinda ortaya cikan bu rekabet ortaminda firmalarin
varliklarint siirdiirebilmeleri i¢in hizli ve hassas bir sekilde tiretim yapmalar1 gerekmektedir.

Bunun i¢in tasarim alaninda yeni gelismelerle CAD (ComputerAided Design =
Bilgisayar Destekli Tasarim) sistemleri kurulmus her gegen giin yenilenerek degisik
siiriimleri olusturulmustur. Bilgisayar Destekli Tasarim, Miihendislik ve Uretim siirecindeki
ilk adim, iiretilecek parcanin bilgisayar ortaminda modellesmesidir. Bu anlamda SolidWorks
yenilik¢i, kullanimi kolay, Windows isletim sistemi i¢in hazirlanmis ii¢ boyutlu tasarim
programidir. SolidWorks, her tiirlii makine, tesis, iiriin tasariminda kullaniciya Windows’ un
kolayliklarimi kullanarak hizli bir sekilde ¢izim yapma olanagi saglar.

SolidWorksparasolid prensibinde galistig1 i¢in kullaniciya tasarimin her asamasinda
miidahale sanst vererek modelin boyutlari, Olgiileri ve ayrmtilarmin istenen sekilde
degistirilmesine olanak tanir; saniyelerle dlciilebilecek zaman dilimlerinde teknik resimlerin
ve montajlarin yapilmasini saglar.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda bilgisayarda olusturulan katilarin
(modellerin) birbiriyle montajin1 ve patlatma islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> SolidWorks programi katt modelleme sayfasini inceleyiniz. Onceki modiillerde
kullandigimiz komutlarin olup olmadigim aragtirimiz.

> Internet {izerinde kat1 model olusturmak i¢in kullanilan komutlari arastiriniz.

1. KATI MODELLERIN MONTAJINI
YAPMAK

SolidWorks ile olusturulan kati modeller,montaj ile birlestirilerek montaj modellemesi
yapilabilir.Montajdaki kat1 model sayisi ve montajin karmagik olmasi onemli degildir.
Pargalar arasinda uygun iliskiler verilerek montaj modellemek kolaylastirilmigtir. Montaji
olugturan kati modellerveiligkilerimontaj modelleme sayfasinda goriilecektir. Montaj
dosyalar1t SLDASM uzantistyla kaydedilir.

1.1. Montaj Sayfasimin Tanitilmasi

SolidWorks ile hazirlanan kati model pargalarinin montajinin yapildigr boliimdiir.
Montaj modelleme sayfasi agmak i¢in Dosya / Yeni tiklanir. Acilan pencerede Montaj segili
iken Tamam tiklanir.



Yeni SolidWorks Belgesi

tek bir tasanm bileseninin 38U ifadesi

parca yada dider montajlarn 38 bir duzenlemesi

E bir 28'lu mihendislik resmi, genellikle bir parca yada montaja aittir
Teknik Resim
Gelismis [Tamam | [ tpal ] [ vadm |

Resim 1.1: Yeni montaj modelleme sayfas1 acma

Montaj sayfasi kat1 modelleme sayfasina benzemektedir. Parcalar1 ekleme, diizenleme,
iliskilendirme gibi montaj komutlar1 ara¢ ¢ubuklarinda bulunmaktadir. Montaj komutlarina
meniiden ve montaj ara¢ ¢cubugundan erisilebilir (Resim 1.2).

Ayrica montaj sayfasinda parca diizenleme ve yeni parca olusturma imkanlari da
mevcuttur. Boylece ayni sayfada yeni parca tasarlama, parcada degisiklikve montaj
yapilabilmektedir.

B . Q- @D - B @ - B HFY HEaen R

Resim 1.2: Montaj arac¢ cubugu
1.2. Montaj Sayfasina Model Eklenmesi

Montaj sayfasina kat1 model eklemek i¢in birka¢ yol vardir. Bu yollar programin
kullanimina esneklik kazandirmaktadir.

Bilesen ekleme yontemleri:

F_,% Menti Ekle / Bilesen / Mevcut par¢ca/Montaj
Bilesen - -
Ekle Arag gubugu | Montaj / Bilesen Ekle




=" Bilesen Ekle

« R =

| Mesaj ¥

Eklenecek Parga/Montaj -
Belge ac:

% axle
% bushing
% top_plate

Q& wheel

Resim 1.3: Bilesen Ekle

Bilesen ekle komutuyla:Yeni bir montaj sayfasi ilk acildiginda da bilesen ekle
komutu ¢alisacaktir.

Sol bolmede komut 6zelliklerinde Gozat tiklanir. Agilan pencerede montaj sayfasina
eklenecek kati model dosyasi secilir.A¢ tiklanir. Secili modeli ¢izim alanina yerlestirmek
i¢in ¢izim alaninda tiklanir. Parc¢a adi segili iken Tamam tiklanirsa parga orijini ile montaj
sayfasi1 orijini birlestirilerek sayfaya eklenir.

Bagka pargalar ya da ayn1 par¢adan ¢ok sayida eklemek i¢in sol bélmedeki raptiye i

sabitlenir o .Parca eklemeyi tamamlamak i¢in Tamamtiklanir. Eger eklenecek model
dosyalar1 programda agik ise bunlar eklenecek parga listesinde goriinecektir(Yandaki resim).

[k eklenen parcanin ana parga(gévde) olmasina dikkat edilmelidir. Sonradan eklenen
pargalar ilk parcaya monte edilir.

Modeli siiriikleyip birakarak: Montaj sayfasi ve model sayfalar1 agik olmalidir.
Acik olan dosyalar gérmek i¢cin meniiden Pencere / Yatay Dése ya da Pencere / Dikey
Dése tiklanir. Fare ile kati model sayfasindan montaj sayfasina model siiriiklenip birakilarak
eklenir.



BEiSolidWorks | Doy Dunle Gonim Ede Avagar Pencere Yardm ElD vﬁvﬁv§v$y~. El - offets.. 2 - - B %

& (2 stprerek Kat Olusturma & ® Sirikleyersk kes () 908 ol Feder (@ Sar B »
. =l - x : Radyus Dogrusal 2
Ekstriizyon Déndirerek {\ Loft ile Kat Olusturma Ekstrizyon Delk  Dandirme (] Loft ile Kesim Cofaitma @ oraft @ kubbe >
Tle Katt Kati lekes  Shirbaz e Kesme < =
Olusturma  Olugturma (21 Sinr fle Kat Olusturma B Siur e Kesme = . (B cebuk Aynalama

Unsurlar | Cizim | SacLevha | Profiller | Dodrudan Diizenleme

® cover plate.sldprt - B8 x%x % offset shaft.sldprt T m B worm gear shaft.sldprt ~lm|

QUBHE-T-60- @ RO

| |0 & |Ea | >

A :

*izometrik

% worm gear.sldprt

| Goruntimlerini degistirmek igin objeleri seg Duzenliyor Parca

Resim 1.4: Pencereleri doseme

Windows gezgininden siiriikleyip birakarak:Dosyanin bulundugu klasér agilir.
Dosya siiriikklenip montaj sayfasina birakilir. SolidWorks penceresi goériinmiiyorsa dosya
once gorev cubugundaki SolidWorks simgesi lizerinde biraz bekletilir, pencere acilinca sayfa
igine birakilir.

() 50lidWorks | Dosya Dusere Garinim Gde Avadar Pencere Yardm Q?| O--F-%-9-[[]-]0 @- vwps= 2

ooy I B = o
& Ek & r J i
Bilesen b Dodrusal o Bileseni @ Montaj  Referans 2] B # = S
B Montal gl Akl = Gl | o Ceometii | Yeni | Mslzeme | Patistma Patiamia |(Anindads
figkist D= Baglant Bilesenleri Harsket  Listesi | GArincmi
= «  Eemanlan - gister = = Etiidii
Montaj | Dizen | Cizim | Dederendir | Ofis Urinleri | Qo0 F 6o

e[S &
I

B Montaj4 (Varsayllan<<Varsaylan

CEX]
Dosya Diizen Goronum Sk Kullan R

»

()] sensérler - = 5| Do

: W &l

Detaylandrmalar e

% On Dzem Acres | 23 rial\tolanalystintroduction || EJ &t
q il =

- % UstDazlem
1. %% Sai Dizlem

346 KB &

4y orijn housing.sldprt

; vlidWorks Parca Bele

% () housing<1> (fsometric Sec Syt P A
[l Mont=) Tiskileri

offset shaft.sldprt
clidWorks Parca Belgesi

o

worm gear shaft.skdprt
SolidWorks Parca Belgesi
150 KB

§
~N
e
®

Resim 1.5: Modeli klasér penceresinden ekleme

6

~Shousingsldprt
SalidWorks Parca Belgesi
1KB

<l




Montaj sayfasinda yeni parca olusturarak:Montaj ara¢ cubugunda bilesen ekle
altinda yeni parga tiklanir. (Menii: Ekle / Bilesen / Yeni Parca) Bir yiizey segilip katt model
sayfasi gibi kullanilir. Parca tasarimi tamamlandiginda ¢izim alani sag iist taraftaki simge
tiklanir ya da Unsurlar ara¢ ¢ubugunda BilesenDiizenle tiklanir.

B P

Resim 1.6: Bilesen Diizenle

Kati model tasarim sayfasindan:Kati model sayfasi acik iken meniiden Dosya /
Parcadan Montaj Olustur tiklanir. Parga yeni bir montaj sayfasina ana parca olarak
eklenir.

Parca ¢ogaltma:

Eklenen parcadan ¢ok sayida gerekse montaj sayfasinda parca CTRL tusu basili iken
stirliklenerek cogaltilir. Tasarim agacinda ¢ogaltilan parga adinin saginda kopya numarasi
yazar.

Par¢a tasima, dondiirme:

Fare ile tasima ve dondiirme: Eklenen parga fare sol tusu ile tasinir, sag tus ile
serbest déndiiriiliir,orta tus ile model sayfasinda oldugu gibi ¢izim alani déndiiriiliir. 1k
eklenen ana parca sabittir. Tasinamaz ve dondiiriilemez. Sol ve sag tus etki etmez. Tasarim
agacinda parc¢a admin soluna (f) eklenir (fixed=sabit). Parca iizerinde sag tiklanir meniiden
Yiiz tiklanirsa hareket edebilir ve dondiiriilebilir.Tekrar sabitlemek i¢in sag tiklanir, ¢ikan
meniiden Sabitlesecilir.

Triad ile tasima ve dondiirme:Parca iizerinde sag tiklanir. A¢ilan meniide Triad ile
tas1 tiklanir. Parca merkezine ii¢ oklu, iic yoriingeli triad(iiglii) simgesi c¢ikacaktir.
Yoriingeler ile dondiirme, oklar ile tagima yapilir.

Resim 1.7: Triad ile tasima ve dondiirme



1.3. Montaj iliskilendirmeleri

Parcalar1 birbirine belli sartlarda baglama islemine iliski denilir. Iliskilendirilen
parcalar iliskileri bozulmadig: siirece iligki 6zellikleri disinda hareket etmez. Montaj iligkileri
tasarim agacinda Montaj Iliskileri grubunda toplanacaktir. Ayrica her bir parcanin bagh
oldugu iliskiler kendi adi altindaki Montaj iliskileri grubunda listelenecektir.

1.3.1. Standart iliskilendirmeler

Parcalan birbiriyle iliskilendirmek i¢in parcanin yiizey, diizlem, ¢izgi, kenar, kose,
referans noktalar1 veya eksen segilir. Secilen unsura gore olabilecek iligkiler komut
ozelliklerinde listelenir. Uygun olmayan iligkiler pasif olur.En ¢ok kullanilan iligkiler ¢cakisik

ve es merkezlidir.

Montaj iliskisi komutu:

D Menii Ekle / Montaj iliskisi

Maontaj - . AP
fliskisi | Arag gubugu | Montaj / Montaj Iligkisi

Standart montaj iliskileri:

L_J Cakasik: Segilen unsurlar1 cakigtirir. Unsurlar segilir. Komut 6zelliklerinde ya da
¢izim alaninda agilan ara¢ ¢ubugunda gakigik tiklanir. Eger par¢a yoniinii degistirmek

gerekirse agilan arag cubugunda %) ya da komut ozelliklerinde 68 Ba) simgelerinden biri
tiklanir.

>

Montaj iflsl_{isi

& Wvoz<1>eparca-2-1
@ J lz<2>@Parca-1-1
Standart Montaj Tliskileri

. Cakasik

[\\ | paralel

[_J Dik agh

O Teget

(’j. Es Merkez

j Kilitle
|HJ_

(Y B

Monta] lliskisi hizalamas:
&) [l

Resim 1.8: Cakisik iliskilendirme

BSILeHELBY)

&JParale]: Segili unsurlarin birbirine paralel olmasini saglar. Cogu zaman tek iliski
montaj i¢in yeterli olmaz.



|£.|Dik: Secili unsurlari birbirine dik olarak ayarlar.

lQITeget: Secili unsurlar teget yapar. Unsurlardan en az biri silindir, koni ya da kiire
yiizeyi olmalidir.

|@|E§ merkezli: Silindirik parcalarin ayni merkezde olmasi saglanir.Bu iligkiyi
kullanabilmek i¢in segilen unsurlarin ortak eksen olusturma ozelliklerinin olmasi gerekir.
(Ornegin kenar ve silindirik yiizey, dairesel kenar ve diiz kenar, silindirik yiizey ve eksen
gibi).

§| paralel
L | ik agi
E\ Tefjet
@ Es Merkezi
(] cite

Qs 1 1@_;@@ —————— |

o — aHn )2 Dlv)
Montaj Tiskisi t — —
® o

Resim 1.9: Es merkezli iliskilendirme

|@.|Kilitle: Secili pargalarin yoniinii ve konumunu sabitler. Alt montajlarda ve
parcalarin sabitlenmesinde kullanilir.

_[_}:”Uzakhk: Secili unsurlar arasinda sabit bir uzaklik(aralik) iliskisi olusturur. Uzaklik
yonii %] ile degistirilebilir.

(Y Act: Secili unsurlar arasinda sabit bir egim agis1 olusturur.



A

== e

Standart Montaj fliskileri 2
@ Cakisik.

@ paralel

(L] ok aci
O Tedet

e

@ Es Merkezl

@ Kiitle
H 0,00m

0 Olgtimlendirmeyi ters
cevir

60,00derece =i

Montaj Iigkisi hizalamas::

&
Resim 1.10: Agi ile iliskilendirme

Iliski durumu:

Tasarim agacinda parga adinin soluna (-) varsa parca hareket edebilir
durumdadir(Eksik tamimli). Isaret yoksa montaj iliskisi ile hareket edemez durumda sabit
birlestirilmigtir (Tam tanimli) (Resim 1.9). Parca iliskileri birbiriyle ¢elisiyor ise hata
olusacaktir (Asir1 tanimli). Bu durumlar durum ¢ubugu sag kisminda belirtilir (Resim 1.10).

Sl ,
(T~ .

@ @ Monkajl (Warsayilans<varsayil:
[ 3] sensérler

[j-- Detaylandirmalar

[]--@ Isik, Kamera ve Sahne

----- & On Diizlem

----- &y Ust Diizlem

..... % Saf Dizlem

E]---% @ () Parca-1<1 > (Warsayilan s
[]..ﬁ D (-) Parca-2<1 = (Warsayllan <
EI@W /Ay Monta dliskileri

a\ @ Tedetd (Parca-1<1=,Pa
@ /M Es MerkezliS (Parga-1<1

Resim 1.11: Asir1 tanimbh iliski

MaAsn Tanml Diizenliyor Montaj

Resim 1.12: Durum cubugu iliski tanim

1.3.2. ileri iliskilendirmeler

Standart montaj iliskilerinden bagka geligmis montaj iligkileri ve mekanik montaj
iliskileri bulunmaktadir.
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Gelismis montaj iliskileri:

=] Simetrik: Bir diizlem ya da yiizeye simetri parcalar yerlestirir. Par¢alardan biri
tagima veya dondiiriilme yapildiginda simetrik olarak digeri de ayni isleme tébi olur.

Montaj Tliskisi Secenekleri &

& Pfviz<t-eprarm22
Yilz< 1>@Parga-2-3
Simetri Dlizlemi: Simetri Diizlemi(DUZLEM]
E—
Gelismis Montaj Tliskileri
LE' Simetrik

|@\ Geniglik

&

»

Iél Dogrusal/Dogrusal Badlayia |

B : |

Monts; figksi hizalamasi:

B Fe

Resim 1.13: Simetrik iliskisi

|.ﬂ.|Geni§lik:Se<;ili parganin secili ylizeyler arasindaki boslukta ortalanarak yiizeyler
arasinda hareketini saglar.

Montaj iliskisi Secenekleri 2

Genislik secenekleri:

Sekme secimleri; Geniglk Referansz
~ .l

ITUZ<3>@Par;a—2-1

| Standart Montaj dliskileri ¥ |

Gelismis Montaj fliskileri 2
|E] Simetrik

@ Geniglik

Resim 1.14: Genislik iliskisi

|.£.|Yol montaj iliskisi: Parca lizerindeki nokta ya da noktalarin bir yolu takip etmesi
saglanir. Resim 1.12”deki parcalar hazirlanir. Birinci pargadaki siiptirmek i¢in kullanilan yol,
objeleri doniistiir ile iist yiizeye aktarilir. Ikinci parcadaki silindirin orijin noktasina dikkat
edilir.
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Resim 1.15: Yol montaj iliskisi

Montaj sayfasina parcalar sirastyla aktarilir. Silindirin iist ylizeyi ile birinci parca {ist
yiizeyi arasinda paralel iliski verilir. Yol montaj iliskisi verilir. Bilesen tepe noktasi olarak
birinci par¢anin orijini segilir (Orijin goriinmilyorsa meniiden Goriiniim/Orijin tiklanir.).
Yol olarak siiplirme yolu segilir.

Montaj iliskisi Secenekleri &
Bilegen Tepe Moktas:

B cimieomesi]

‘fol Segimi:

l spline2@Cizm7@tabla L

SelectionManager

™| ol montajisksi

‘ol Sinrlandirmas::

Serbest w

AgfSavrulma Kontrolii:

‘fuvarlanma Kontroli:

Resim 1.16: Yol montaj iliskisi

Dogrusal/l)ogrusal baglayier iliskisi: iki par¢a arasinda orantili ve baglayici
hareket saglar. Resim 1.15’teki {ist iki parga beraber birbiriyle 1/2 oraniyla hareket edecektir.
Parca tlizerindeki oklar tiklanarak yonleri degistirilebilir.
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Montaj iliskisi Secenekleri %

& =

YUZ<2>@Parﬁ3—1 ‘

| standart Montaj Tliskileri ¥

Gelismis Montaj iliskileri &
& simetrik
|QTU| Genislik

Dogrusal/Dodrusal Badh
—’:-| ogrusal/Dodrusal Badlayio

Oran

| .00mm | : [ 2.00mm |
I D Tersine

Resim 1.17: Dogrusal/Dogrusal baglayici iliskisi

Pllyzaklik siirlama iliskisi:1ki parca unsuru arasinda uzaklik simirlandirmas yapar.
Resim 1.15’teki ornekte tistteki iki parca arasinda en az 50, en ¢ok 250 mm’lik sinir iligkisi
konulmustur. Parcalar ancak sinir uzakliklar1 arasinda hareket ettirilir.

Montaj iliskisi Secenekleri 2

Bleamer

| Standart Montaj liskileri ¥ |

iz <1>@Parca2-1
flz<2>@Parca3-1

Gelismis Montaj Tliskileri &
(& | simetrik

|@| Genislik

|!. | Dodrusal/Dogrusal Badlayio

Clziimlendirmeyi ters
L cevir

I 250.00mm

%+ | 50.00mm |3-

Resim 1.18: Uzaklik sinir iliskisi

|.§.|Ag:1 simrlama iliskisi: Iki parca unsuru arasinda ac1 smirlandirmasi yapar. Resim
1.17°deki 6rnekte iki parca arasinda en az 15° en ¢ok 75° ac1 sinir iliskisi konulmustur.
Pargalar ancak sinir agiklig1 arasinda hareket ettirilir.
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Montaj liskisi Segenekleri 4

| Standart Montaj fliskileri ¥

Gelismis Montaj liskileri %
| | simetric
|m| Geniglik

o

|£| DogrusalDodrusal Baglayia

(M) [ssimmmzomn ]

Olgiimlendirmeyi ters
cavir

@ 15.00derece =
I 75.00ckerecs =
# 15.00derece =

Monta] Tliskisi hizalamas::

e [

Resim 1.19: A¢1 simir iliskisi
Mekanik montaj iliskileri:

|.C_?.|Kam iligkisi:Kam parcasinin silindirik bir yiizey ile kam iliskisi kurmasini saglar.

> Uygulama i¢in  SolidWorks programimin kurulu oldugu klasorde
(Genelde C:'Program Files\SolidWorks Corpl\SalidWorks )samples\tutorial\motionstudie
s klasoriinde valve_cam.sldasm montaj dosyasi agilir.

> Resim 1.18’deki yiizeylere teget iliskisi verilir. Tamam tiklanir.

Resim 1.20 Teget

Mekanik montaj iliskisinde kam tiklanir.

Kami ¢evreleyen tiim ylizeyler tiklanir.

Kam takipgisi olarak {ist par¢ganin Resim 1.19’da goriilen yiizeyi tiklanir.
Tamam tiklanir. Kam parcas1 dondiiriildiigiinde iliskili parcalar uygun sekilde
hareket eder.

YVVY
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___KamMontaiil

¥ R 5

J’% Montaj Tligkileri {9 Analiz

Montaj iliskisi Secenekleri 2
@. YUz <3>@camshaft-1
Ylz<4>@camshaft-1
YUz <5>@camshaft-1
YUz <6>@camshaft-1

Kam Takipgisi:
I| Oz<7>@rocker-1

| standart Montaj fliskileri ¥

| Gelismis Montaj iliskileri ¥

Resim 1.21: Kam iliskisi

|.ﬁ.|Mente§e iliskisi:Bir eksen etrafinda ac¢ilip kapanan (mentese gibi) parcalar
birlestirmek i¢in kullanilan iligkidir. Normalde birkag iligki ile yapilan bu montaj, mentese
iliskisi ile tek iliskide tamamlanmaktadir. Istenirse hareketli parcaya ag1 smnir iliskisinde

oldugu gibi sinirlama ayarlanabilir.

 Montsj fliskileri |[ & Analiz

Montaj Tliskisi Secenekleri A
Esmerkezli Secimler:

Q& Yiiz<1>@mentese-2
Yiiz<2>@mentese-1

Cakistk Secimler:

&@I Yiz<3>@mentese-2

Yiz<4>@mentese-1

Ag limitlerini belirle
Agl Secimleri:

&@ | Yuz<5>@mentese-2
Yiz<5>@mentese-1

@: 0.00derece |

I 180.00derece

% |x

% [ 0.00derece

& =&

| Standart Montaj Tliskileri ¥ |

| Gelismis Montaj Tliskileri

Mekanik Montaj iliskileri A
(@) am
@' Mentese

Resim 1.22: Mentese iliskisi

.|Disli iliskisi:Disli parcalarin birbiriyle oranli bir sekilde donmelerini saglayan

iligkidir. Resim 1.21°de oldugu gibi disli yiizeyi lizerine ¢izilmis olan daireler segilir. Digli
orani otomatik hesaplanir. Orani degistirmek gerekirse yazilir.
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v R B
G Montaj fligkileri || &2 analiz
Montaj Tliskisi Secenekleri 4

e I Yay1@Cizim2@kiicik disl-

Yay 1ECizim4@hiiyik disli-
Standart Montaj fliskileri ¥ |

Gelismis Montaj fliskileri ¥ |

Mekanik Montaj iliskileri A
{7

Disli
Oran:
[ 28.770m |

| 30mm |

|:| Tersine

@] Rak Pinyon

P

(% | vida

Resim 1.23: Disli iliskisi

@Rakpinyon iliskisi:Kramayer digli ile diiz disli arasinda disli iliskisi kurar. Rak
olarak kramayer diglinin uzun kenari, pinyon disli olarak ise diiz disli iizerindeki ¢izilmig

olan daire segilir.

Montaj Iliskisi Secenekleri 4 | *

Rak

@ . Kenar<1>@rack-1
Pinyon,Digli
I Yay23@TooCutske @spi

| Standart Montaj Tliskileri ¥

|r-—

is Montaj Tliskileri ¥

HMekanik Montaj fliskileri &

<& Mentese
|| Disli
g Rak Pinyon

@ Pinyon ag capt
(O Rak hareket/devri

152.4mm

Tersine

Resim 1.24: Rakpinyon iliskisi

@ Vida iliskisi: Vida iizerine bagli somun ya da basgka bir parcanin vida ile disli
iligkisi kurar. Vida ya da somun dondiigiinde belirlenen adim kadar hareket eder.
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Montaj iliskisi Secenekleri A

& Wlkenar<1>@M10_Somun-
uz<1>@M10x35 Civata

| Standart Montaj Tliskileri ¥ |
|

| Gelismis Montaj Tliskileri v

Mekanik Montaj Tliskileri A

|§ | Mentese
|§ | D

[@ | Rak Pinyon
&) vea

(® Devirler fmm
O Uzakik/devir

L ]
_ [rersine
|@, ' Kardan Mafsal

Montaj Tliskisi hizalamasi:

[ee] (&)

Resim 1.25: Vida iliskisi

lﬁl Kardan mafsah iliskisi:Kesisen ve farkli acida eksenlere sahip olan pargalarin

kardan mafsali iligkisini saglar. Parcanin biri kendi ekseni etrafinda donerken digeri de
doner.

Montaj iliskisi Segenekleri 2

& Plvaz<i>amiz
Yiiz<1>@mil-1

Eklem noktas! tanimla
Jroxe1esietnt

| Standart Montaj Tiskileri v

| Gelismis Montaj fliskileri ¥

HMekanik Montaj Tliskileri &
|Q| Kam

@ | oisi
|£| Rak Pinyon

|%T| vida
@ Kardan Mafsah

Resim 1.26: Kardan mafsal iliskisi

1.4. Montaj Gruplarimn iliskilendirilmesi

Montaja alt montaj ekleme:Ana montaja eklenen montaj guruplarina alt montaj
denir.Montaj sayfasina kati model pargalar eklenebildigi gibi bagka bir montaj dosyasi
(SLDASM)pargca gibi eklenebilir. Bdylece ana montajin icerisinde bagka montajlar bulunur.
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Bu montaj modellemede biiylik kolayliklar saglar(Tasarim agacinda alt montaj
simgesi:@).Alt montajlar da kati model gibi diger parcalara iliskilendirilebilir.

Montaj parcalarindan alt montaj olusturma:Cok sayida parcadan olusan bir
montajda uygun pargalar alt montaj ile gruplandirilabilir.Alt montajin kendi igindeki
iligkileri ana montaj iliskilerinden ayrilip alt montaj iliskilerine eklenir. Ana montajin iliski
say1s1 azalir. Alt montaj ile kontrolii daha kolayve daha diizenli olan bir montaj saglanir.

Ornek bir uygulama igin valve_cam.sldasm dosyas: acilir (Kam iliskisi konusuna
bakiniz.). Konudaki montaj iligkileri uygulanir.Montajdaki valve ve valve_guide dosyalari
CTRL tusu ile secilir. Sag tiklanir. Agilan meniide Burada Yeni Alt-montaj Olustur
tiklanir.

4 Qrigin |
(e % shaft_mount<

E;%(—)camshafkl @ @ & & lg E @‘f [
% rocker<1> (De| G, @ -
fl

II ‘_' DR Segimi Tersine gevir

Buna Git...
=
Gizli Agag Ogeleri

Sanal Yap

5o

Bileseni Konfigire Et

izole Et

Bilesen Géruntimii

Hafif clarak ayarla

Sabitle

Triad ile tas

Tast..

Montaj fliskisi Ekle/Diizenle
Monta; Tliskisi Objelerini Dedistir
Burada Yeni Alt-montaj Clustur

Yeniden Yikle

m Or @8

Bilesenleri Dedistir

R

Resim 1.27: Alt montaj olusturma

Olusan alt montajin adim degistirmek i¢inmontaj adi tasarim agacinda tiklanir.
Klavyeden F2’ye basilir. Ad verilip ENTER e basilir.

Olusan veya sonradan eklenen alt montajlar varsayilan olarak “Dert”’dir.Cok sayida
parcadan olusmus montaj parcasi gibi degil de tek parga gibi davranir. Hareket etmez.
Hareket etmesi i¢in “Esnek” 6zelligi verilmelidir.

Esnek 6zelligi vermek i¢in alt montaj tasarim agacinda tiklanir. Acilan list meniide [y
bilesen Ozellikleri tiklanir. Agilan penceredeEsnek segilir. Tamam tiklanir. Artik alt montaj

kendi i¢indeki iliski 6zellikleri ile hareket eder (Tasarim agacindaki simgesi: & ).

Alt montaji dagitma: Alt montaj parcalarini ¢6ziip ana montaja aktarmak igin tasarim
agacinda alt montaj sag tiklanir. A¢ilan meniide Alt Montaji Dagit tiklanir.
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1.5. Montajin Patlatilmasi ve Yollarimin Cizimi

Montaj sayfasina aktarilan pargalar iligkiler ile birlestirildiginde ¢ogu zaman pargalari
inceleme ve montaji anlamak zorlagacaktir. Parcalarin iliskilerini bozmadan birbirinden

ayirmak ve teknik resim sayfasina patlatilmis goriintii olarak aktarmak i¢in montaj parcalari
patlatilir.

e Menii Ekle / Patlatma Gorliniimil
ggrﬁ?;u Arag ¢ubugu | Montaj / Patlatma Goriiniimii

Montajin patlatilmasi:Ormek bir uygulama igin samples\tutorial\tolanalyst\offset
klasoriindekicaster.sldasm dosyasi agilir. Patlatma goriiniimii komutu tiklanir. Ust parca
tiklanir. Parga tizerinde koordinat sistemini gdsteren simge belirecektir. Hangi yonde hareket

ettirilecekse ok tiklanip siiriiklenir. Istenirse patlatma uzakligi komut 6zelliklerinde sayi
olarak girilebilir.

.. Patlatma Ayarlar A @@0 géb
Top_plate-1@caster 79*
v R @ °
HNasik: ]
Bilegenleri seg ve manipllatér |,._|
tutamaani bir patlatma adimi s
olugturmak igin sirikle, -
) o) | 70.000mm 5
..
Secenekler A
DS_[JH"“ _‘ 1 sonra
T Tt Py bilegenleri otomatik-arala
T
d Adimi Patlat1 i J
[ alt montajn parcalarin sec

Resim 1.28: Patlatma goriiniimii komutu 6zellikleri

Olusturulan bu adim komut o6zelliklerinde Patlatma adimlarinda “Adim Patlat”

olarak listelenecektir (Resim 1.27). Tim pargalara adimlar uygulandiktan sonra Tamam
tiklanir.
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o Patlatma
o K 5)

Masik:

»

Bilegenleri sec ve maniplatar
tutamaani bir patiatma adimi
olusturmak igin striikle.

Patlatma adimlar A

&= rl_"] Adimi Patlat1
&= ]J_J] Adimi Patlat2
@-‘.I_"] Adimi Patlat3
® I.l_"] Adimi Patlat4
E;| rl_"] Adimi Patlats
= ].I_J] Adimi Patlats

Resim 1.29: Patlatma goriimii uygulanmis montaj

Montaji daraltma, tekrar patlatma ve hareketlendirme: Patlatma uygulanmis
montaji eski héline getirmek yani toparlamak icin tasarim agacinda montaj adinda sag
tiklanir agilan meniiden Daralt tiklanir. Daraltma isleminin animasyon goriintiisiinde
hareketlendirilmesi i¢in agilan meniide Daraltmayr hareketlendir tiklanir. Animasyon
Sihirbaz1 ara¢ ¢ubugu agilacaktir (Resim 1.28). Arag¢ cubugu kullanilarak animasyon
tekrarlanabilir.

Daraltilmis montaj1 tekrar patlatilmig goriintiisiine doniigtiirmek igin tasarim agacinda
montaj adinda sag tiklanir agilan meniiden Patlatma tiklanir. Patlatma islemini animasyon
goriintlisiinde hareketlendirilmesi i¢in agilan meniide Patlatmay1 hareketlendir tiklanir.

TR & -
v :
Secimi Tersine cevir
r@—l Sensors Dh
Annotat Buna Git...
Lights, { list Montaj (caster)
% FrontPl Gizli Ajac Ofeleri
> Top Plar
% Right Pl Yorum Animasyon Sihirbazi... X
T Adac Gardndmi
Ly orgn |— = <l B B =@ & 5
() Top | = . . . o
= & 3 Al | Daraltmay hareketlendir | - Y 4,00 /4.00 sec.
Resim 1.30: Montaj daraltma ve animasyon sihirbazi
Patlatma  goriiniimiinii = silme:Tasarim  agaci  yanindaki 3.  simge

(ConfigurationManager = Konfigiirasyon yoneticisi) tiklanir. Buradaki liste agildiginda
patlatma adimlar goriinecektir. Patlatma adimlart ya da st klasoér olan PatlGériin sag
tiklanip Sil tiklanarak patlatma adimi ya da tiim adimlar silinir.
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BT %
Konfigiirasyonlar

= @ caster Konfigirasyon{lar)
=-T2 Default [ caster ]

= PatiGErin1
=
.ﬂ Adimi Patlat2
.ﬂ Adimi Patlat3
.ﬂ Adimi Patlats
Iﬂ Adimi Patlats
lﬂ Adimi Patlats

Resim 1.31: Patlatma ve adimlan

Siiriiklemeden sonra bilesenleri otomatik aralama: Patlatma isleminde birbiri ile
uyumlu ¢ok sayida parga varsa bu parcalar segilir ve komut 6zelliklerinde “Siiriiklemeden
sonra bilesenleri otomatik aralama”segenegi se¢ilir. Kaydirma ¢ubugu ile parcalar arasindaki
mesafe ayarlanir.Uglii ok {izerinde yon secilir. Uygula ve Bitti tiklanir. Bu islem patlatma
adimlarinda Zincir olarak eklenir.

S| Meni Ekle / Patlatma Cizisi Cizimi
Paﬂap'qa
%ii-?rﬁil Arag gubugu | Montaj / Patlatma Cizisi Cizimi

Patlatma yollarinin ¢izimi: Teknik resme aktarilacak patlatma goriiniimiinde
patlatma yollarin1 da gdstermek icin patlatma yollar1 ¢izilebilir. Once patlatma islemleri
yapilir. Sonra yol cizilecek parcalarin yiizey, nokta, kenar vs. tiklanir. Segilen unsurlar
arasinda patlatma yolu ¢izilir. Tamam tiklanir. Diger yollar da ayn1 yontemle ¢izilir. Tamam
tiklanir. Olusturulan ¢izgiler konfigiirasyonlarda3B Patlat olarak eklenecektir.

Ayarlar -3
@ Axle_support-2@cast A
Bushing-2@caster =1
Wheel-1@caster b
A)de 1@Gsher bl
Patlatma adimlan H \‘€ W

I.I_"] Adimi Patlatl [ Uygula ]
-] Zincirl

% Axle_support-2 secenekle

% Bushing-2 .Suruldemeden soMra

% Wheel-1 bllesenlerl otomatik-arala

% Axle-1 _+_ J

% Bushing-1

% Axle_support-1 [ alt montajin parcalann sec

Resim 1.32: Cok sayida parcanin patlatilmasi

Olusan ¢izimi silmek ya da diizenlemek gerekirse 3B Patlat iizerinde sag tiklanir.
Acilan meniide Cizimi Diizenle tiklanir.
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Resim 1.33: Patlatma yollarinin ¢izimi
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Konfigiirasyonlar

= @ caster Konfiglrasyon{ar)

B]__[ﬁ Default [ caster ]
=gl PatiGEriN1

..... El (-1 3B Patlatz
r_'ﬂ Adimi Patlatl
r_lﬂ Adimi Patlat2
r_'ﬂ Adimi Patlat3
r_lﬂ Adimi Patlats
r_'ﬂ Adimi Patlats
r_lﬂ Adimi Patlats




Asagidaki resme gore montajmodellemeyibilgisayarda yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» SolidWorks programini aginiz. » Temiz ve diizenli olunuz.
» Cizimde kullanmaniz gereken ara¢ ¢ubuklarini
» Cizim programini kullanima hazir acimiz. Herhangi bir komut simgesi {izerinde sag
hale getiriniz. tiklayimiz, agilan meniiden gerekli arag

cubuklarini isaretleyiniz.

» Yapacagmiz ¢izim i¢in 6ncelikle bir islem sirasi
belirlerseniz ¢iziminizi zorlanmadan
yapabilirsiniz.

» Yaptiginiz ¢izimi, 6gretmeninizin sdyleyecegi
bir klasore isim vererek kaydediniz.

» Cizimi kaydediniz. » Kaydetme iglemini ¢izime bagladiginiz andan

itibaren yapiniz ve bunu ¢iziminiz ilerledik¢e

belli araliklarla tekrar ediniz.

» Cizimin islem sirasini
belirleyiniz.

» Asagidakigosterilenislem basamaklarini
takip ederek kati modeli tamamlaymiz.

r N 4

Tl ic ot [ ie_suppo.

. ‘ 6 » Kayit islemini yapiniz.

» SolidWorks programinin kurulu oldugu
klasor i¢inde bulunan
\samples\tutorial\tolanalyst\offset
klasoriinii aginiz.
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» Klasordeki SLDPRT uzantili dosyalari
CTRL tusu ile secip ENTER’e basarak
aciniz.

» Yeni montaj sayfasi aginiz.

» Sol bolmede agik olan katt modeller
listelenecektir. Listede wheel(teker) se¢ip
Tamam’1 tiklayimiz.

» Teker orijini montaj sayfasi orijinine
yerlesecektir.

= Montaja Basla

« R 4=

Mesaj

Eklenecek ParcafMontaj
Belge ac:

% axle

% anle_support
% bushing
% top_plate

» Kayit iglemini tekrarlayiniz.

» Bilesen ekle komutunu tiklayip axle(aks)
pargasini ekleyiniz.

» CTRL tusu ile resimde goriilen yiizeylerini
seciniz.

> Acilan meniiden Montaj liskisini
tiklayiniz. Es merkezli iligkiyi tiklayiniz.
Tamam’1 tiklaymiz.

BOH e BNk
ne L e-

ontaj Tliskisi
R

e

» Silindir ile tekerlegin resimde goriilen
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>

yiizeylerini tiklayip 0,5 mm uzaklik iligkisi
verip Tamam’1 tiklaymiz.
ESC ile montaj iliskisi komutunu kapatiniz.

KIN LB HGA B

>

>

>

>

>

Bilesen ekle komutunu tiklayip
bushing(burg) parcasini ekleyiniz.

ALT tusu basiliyken burg silindir
yiizeyinden tutup aks eksenine siiriikleyiniz.
Parga ters ise [/ simgesi ile ters geviriniz.
Tamam’1 tiklaymiz.

Sol yiizeylere resimdeki gibi ¢akisik iliskisi
veriniz.

Ayni iglemleri tekerin sag tarafi igin de
uygulaymiz.

Bilesen ekle komutu yerine CTRL tusu ile
parca siiriikklenerek burg parcast
cogaltilabilir.

» Kayit iglemini tekrarlayiniz.

axle_support(aks destek) parcasini sayfaya
ekleyiniz.

ALT tusu basiliyken destek parcasi biiyiik
delik i¢ yiizeyini burg silindirik yiizeyine
stiriikleyiniz. Tamam’1 tiklayiniz.

Destek parcasini bur¢ kademesine ¢akigik
iligkisi ile yanastiriniz.

CTRL ile iist diizlemi ve destek pargasinin
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iist yiizeyini seciniz. Bunlara paralel iligkisi
veriniz.

» Ayni islemleri tekerin sag tarafi igin de
uygulaymiz.

@J@ZJ

\

g, o 5

> top_plate(iist plaka) parcasini sayfaya
ekleyiniz.

» ALT tusu basiliyken plaka alt yiizeyini
destek iist ylizeyine siiriikleyip ¢akisik
iligkisi veriniz.

» Plaka deliklerinden birini destek
deliklerinden biri ile es merkezli iliskisi
veriniz.

» Capraz olan deliklere de ayni islemi
uygulaymiz.

» Kayit igslemini tekrarlayiniz.
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» Cizimi kaydediniz.

» Son olarak kayit islemini tekrarlayiniz.

» Giivenlik tedbirlerine uyunuz.

> lIsetigineuygundavraniniz.

» Bilgisayariizi diizgiin bir sekilde
kapatiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Cizim arag ve gereglerini hazir hale getirdiniz mi?

2. Bilgisayar programini yapilacak ¢izime ve dl¢iilendirmeye gore
ayarladiniz mi1?
3. Montajin islem sirasini belirlediniz mi?
4. Montaj parcalarin1 montaj sayfasina dogru eklediniz mi?
5. Montaj iliskilerini dogru uyguladiniz mi?
6. Montaja patlatma goriiniimii uyguladiniz m?
7. Patlatma yollarinin ¢izimini dogru uyguladiniz mi?
8. Cizimi kontrol ederek varsa hatalar1 diizelttiniz mi?
9. Siireyi iyi kullandiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. &7 simgesinin gorevi nedir?

A) Dosya ag B) Montaj dosyasi ag
C) Bilesen ekle D) Alt montaj olustur
2. Tasarim agacinda par¢a adinin yanindaki (f) neyi ifade eder?
A) Iliski tiirii B) Kopya durumu
C) Alt montaj durumu D) Sabitlik durumu

3. Tasarim agacinda par¢a adinin yanindaki (2) neyi ifade eder?
A) Iliski sayis1 B) Cogaltma sayisi
C) Montaj sira numarasi D) Alt montaj numarasi

4. Montaj parcalarinda eksik tanimli nedir?

A) Parga sabittir B) Parca hareket edebilir
C) Hatal1 montaj D) Higbiri
5. |C_?| yandaki simge hangi iligki i¢indir?
A) Kam B) Genislik
C) Yol montaj D) Simetrik
6. |£ |yandaki simge hangi iligki i¢indir?
A) Kam B) Genislik
C) Yol montaj D) Simetrik

7. |ﬁ |yandaki simge hangi iliski i¢indir?

A) Agi sinir B) Kardan mafsali
C) Mentese D) Kam
8. Patlatilmis montajin tekrar toplanmasi i¢in hangi komut kullanilir?
A) Daralt B) Toplarla
C) Kapat D) Dagit
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda bilgisayarda montaja kaynak
uygulamasi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ug boyutlu taslak ¢izimi hakkinda bilgi toplaymiz.

> Internet iizerinde montaja kaynak uygulama komutlarini arastiriniz.

2. MONTAJA KAYNAK UYGULAMAK

SolidWorks ile katt model pargalarin birlestirmelerine kaynak uygulamasi
yapilabilmektedir. Kaynak sembolleri otomatik olarak eklenmektedir. Yapilan kaynakli
islemler teknik resme de yansitilmaktadir. Boylece kaynakla ilgili birgok ¢izim isleminde
kolaylik saglanmistir.

Kaynak uygulamalar1 i¢in Profil ara¢ cubugu kullanilir (Resim 2.1).Bagkaarag
cubuklarindaki bazi komutlar bu ara¢ cubugunda da bulunmaktadir.

Profiller

@ RDALRG # -

Resim 2.1: Profil ara¢ cubugu
2.1.Modellere Kaynak Uygulamasi

Modellere kaynak uygulamak ic¢in kaynak yapilacak parcalarin her biri ayri gévde
olmas1 gerekir. Parcalarin ayr1 govde olmasi i¢in Ekstriizyon fle Kati Olusturma komutu
uygulanirken Sonucu Birlestir segenegi iptal edilir. Parcalart kaynakla birlestirmek igin
Kenar Kaynag komutu kullanilir.

Menii Ekle / Profiller / Kenar kaynagi

h, Kenar Kaynadi

Arag cubugu | Profil / Kenar kaynagi

Ornek uygulama i¢in Resim 2.2’deki parga hazirlanir. Kenar Kaynagi komutu tiklanir.
Kaynaga komsu olan yiizeyler segilir. Kaynak kalinligi Radus boyuna girilir. Teget yayma
kaynak kenarina komsu kenarlara da kaynak atmak igindir.
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Tam uzunluk sanal kenara boydan boya kaynak i¢indir. Kaynaga uygun kaynak
sembolii kaynak iizerine yerlestirilecektir.
v R 4=

Ok Taraf ~

Tam uzunluk v

Radus boyu:

P a—

[ Teget yayma

Yz Dizisil:

EtlI

Kesisen Kenarlar:

I Sanal Kenar 1 |

Resim 2.2: Tam uzunluk kaynak

Cift tarafli kaynak atmak i¢in Diger taraf secenegi secilir. Diger tarafla ilgili kaynak
parametreleri girilir.

Aralikli kaynak icin listeden Aralikli secenegi segilir. Ornekteki parcada 20 mm her
bir kaynak uzunlugu i¢in50 mm ise iki kaynak baslangici aras1 mesafedir.

0ok Tarafi &

Radus boyu:

P —

Parga uzunludu:

Er—"
l=H

50.,00mm =
Tediet yayma

Yiz Dizisil:

mI

Yz Dizisi2:

EtlI

Kesisen Kenarlar:

Wsoraierart |
Resim 2.3: Aralikli kaynak

v

Kademeli kaynak i¢in listeden Kademeli segilir. Diger taraf otomatik segilir. Parganin
iki tarafina aralikli ve kademeli kaynak atilir.
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0k Tarafi A

Radus boyu:

P —

Parga uzunludu:

25, 00mm =

At
50.00mm =
Tedet yayma

‘fiz Dizisil:

Itll

Yuz Dizisi2:

h”

Kesigen Kenarlar:

I Sanal Kenar 1

Resim 2.4: Kademeli kaynak

Montaj parcalarma kaynak uygulama: Montaj sayfasinda Kenar Kaynag komutu
calismayacaktir. Montaj pargalarini kaynatmak i¢in arag ¢ubugundan Montaj / Montaj
Unsurlar / Kaynak sembolii ya da meniiden Ekle / Montaj Unsurlar1 / Kaynak Parcasi
tiklanir. Parcalara uygun kaynak tipi segilir. ileri tiklamr. Kaynak parcasi yiizeyi sekli secilir
(Resim 2.5). Ileri tiklanir.

Kaynak Pargasi Tipi

Kaynak Parcas1 Yiizeyi
Yuzey Sekli
Ust Yizey Delta:
- 150 =
Yass) Alt Yizey Delta:
Ichikey
Yarigap:
oo =

Resim 2.5: Kaynak parametreleri

Kaynaga temas eden yiizeyler tiklanir. fleri tiklanir. Olusan kaynak parcasi kayit yeri
belirlenir. Son tiklanir. Parc¢a {izerinde kaynak olusur.

Kaynak Parcasi Montaj ilisk
Montaj lliskisi Yiizeyleri

Ust Ylzler

Durma Yizleri

Temas Yiizleri

|Y[]z<1>@boru"ﬂani-l

Resim 2.6: Kaynakh montaj
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Olusan bu kaynak tasarim agacinda bir montaj parcasi gibi listelenir. Kaynagi
diizenlemek icin tasarim agacinda kaynak parcasi altinda Kaynak Pargas1 tiklanir.Unsuru
Diizenle tiklanir.

2.2. U¢ Boyutlu Taslak Cizimi

Profil malzeme kullanilarak yapilan kaynakli montajlar igin 6nce profillerin
yerlestirilecegi kilavuz c¢izgileri ¢izilmelidir. Uretilecek iiriin {i¢ boyutlu ise iki boyutlu olan
diizlemlerdeki ¢izimler yeterli olmayip ii¢ boyutlu ¢izim yapilmalidir.

s | Menii Ekle / 3B Cizim
BLEM | Arag cubugu | Profiller / 3B gizimveya Cizim / 3B Cizim

Ucg boyutlu taslak ¢izimi icin 3B ¢izim komutu verilir. Cizim komutlarmdan biri
tiklandiginda orijinde daha sonra da tiklanilan noktada standart koordinat sisteminden farkli
olarak yardimci bir koordinat sistemi simgesi ¢ikacaktir. Kirmizi oklar ve fare iizerindeki
harfler ¢izim yonlerini belirtir. XY, YZ, ZX olmak {izere ii¢ diizlemde ¢izim yapilmaktadir.
Diizlemler arasinda gecis klavyeden TAB tusu ile yapilir.Diizlemlere dik bakmak igin
Standart Gériiniimler ara¢ cubugundaki On, Arka, Sol, Sag, Ust, Alt tiklanir ya da
koordinat sistemi simgesindeki X,Y,Z oklarindan biri tiklanir.

ke one

Resim 2.7: 3B c¢izim koordinat sistemi

Bu o6zellikler kullamilarak iki boyutlu diizlemdeki gibi ¢izimler yapilir. Cizim
tamamlandiginda ¢izimden c¢ikilir. Cizimi diizenlemek icin tasarim agacinda 3B Cizim
tizerinde ya da ¢izim alanindaki herhangi bir ¢izgi tizerinde tiklanir a¢ilan meniide Cizimi

Diizenle tiklanir.
) \

Resim 2.8: 3B cizim uygulamasi
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2.3. Taslagin Yapilandirilmasi

Olusturulan 3B taslak ¢izimi kilavuz olarak kullanip iizerine profiller yerlestirilebilir.
Bunlar profil komutlariyla uygun sekilde birlestirilebilir ve kaynak atilabilir.

2.3.1. Profil Olusturma

i Menii Ekle / Profiller / Yapisal Eleman

Profil
DhZEmr Arag ¢ubugu | Profiller / Profil Olustur

Bu komutu kullanabilmek iginbir taslak ¢izim olmali ve ¢izimden ¢ikilmalidir. Komut
tiklanir. Olusturulacak profilin standardi, tipi ve boyutu secilir. Profilin eklenecegi ¢izgiler
cizimde tiklanir. Birlestirme koseleri A¢ih veya Alinsonlandir segeneklerinden biri segilir.
Profiller arasinda bosluk birakmak gerekirse G1 mesafesi girilir. Profilin yatay diizleme ag1
ile dondiirtilmesi gerekirse dondiirme agis1 girilir. Dondiiriilmeyecekse 0 girilir (Resim 2.9).
Profilin kilavuz c¢izgilerde hangi konumla yerlesecegi Profil konumlandir tiklanarak
ayarlanir. Varsayilan ayari, kilavuz ¢gizgileri profilin ortasindadir.

i Yapisal Eleman Ayarlar A
‘fol Kesitleri:
v R CizgiB @3B Gizim1
- Cizgi2 @36 Cizim1
Mesaj A | | Cizgi10@38 Cizim1
‘folu tanimlamak igin gizim Cizgi7@38 Cizim1
kesitleri secin. Profili belirtilen bir
agda déndurebilirsiniz. [¥]kase uygulamas uygula
— - BEP
Standart: “{é} | 1.00mm | i
iso A4
| IF —
Tip: 0 Aynalama
|kare tiip b | Profili
Boyut:
[30x30x 26 |
Hizalama:
i E
eni Grup Olustur rofili konumland|

Resim 2.9: Profil olusturma

Baz1 birlestirme kdselerine farkli kdse uygulamalar i¢in ¢izimdeki koselerde bulunan
nokta tiklanir. A¢ilan pencerede ayarlamalar yapilir. Tamam tiklanir.

34



Kase uygulamasi |X|
Grup: [ << ]ior1 [>>.§.
R

Set corner spedific weld gaps

Resim 2.10: Kése uygulamasi

Diger cizgilere de profil eklemek i¢in Tamam tiklanir. Tamam tiklandiginda komutun

kapanmamasi i¢in raptiye Hiklanir. ¥

Kesim listesi: Olusturulan profillertasarim agacinda Kesim listesi altinda listelenir.
Listede birbirinin aynist olan profil parcalar olabilir. Bunlar1 toparlamak i¢in Kesim
listesinde sag tiklanir meniiden Giincelle tiklanir. Olusan bu liste tablo olarak teknik resim
sayfasina aktarilabilir.

Profil taslagi diizenleme:Olusturulan profil gruplar1 tasarim agacinda Yapisal
Eleman olarak eklenir. Profil boyutlar1 ve taslagi yapisal eleman altindaki cizim(sketch)
diizenlenerek degistirilebilir.

£y %‘?
B et 2 = s
E Yapisal Eleman 1[1] VRXBATSE -
E Yapisal Eleman 1[2]
) vapisal Eleman1[3] g y
E Yapisal Eleman 1[4] ® *

Resim 2.11: Profil taslag: degistirme

Profil kiitiiphanesine profil taslagi ekleme: Profil olusturma komutunda profil
listesinde tiim profillerin olmadig goriiliir. Listede olmayan diger standart profiller ya da
ozel profiller listeye eklenebilir.

Ornek olarak asagidaki uygulama ile listeye 30x30x1,5 kare profil eklenecektir.

> Yeni ¢izim sayfasi agip 6n diizleme agagidaki taslak ¢izilir.

> Cizimden ¢ikilir. Tasarim agacinda Cizim1 segili iken meniiden Dosya /
Ozellikler tiklanir. Ozel tiklanir. Ozellik Adi = Tamm, Tip = Metin olarak
ayarlanir. Deger / Metin Ifadesi alaninda iken ¢izim iizerindeki 30 olgiisii
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tiklanir x yazilir diger 30 Oolgiisii tiklanir x yazilir,1,500 Olgiisii tiklanir.
Degerlendirilmis deger alaninda 30 x 30 x 1,5 otomatik olusur. Tamam tiklanir.

EEX
E| Ozel | Konfigirasyona Ozel |
M.L. miktari:
30 v} [ Listeyi Diizenle ]
| l _ Ozellik Adi Tip Deger [ Metin ifadesi is Deger |
‘(‘( L _I 1 [Tanm Metin | 'D2@Cizm1@Parca2 SLOPRT" x D1&Cim 1@Parca2.s  |30% 30x 1,50
2 ~|
.8 :
B /
\ . / | Deger / Metin Ifadesi | Degerlendiriln
- 8 "D2@Cizim1@Parca2.SLDPRT" x "D1@Cizim1@Parca2.5 |30 x 30 x 1,50
’ / )
@g A | Taman ] [ ptal ] [ Yadm

Resim 2.12: Yeni profil taslagi tanéimlama

> Tasarim agacinda Cizim1 secili iken meniiden Dosya / Kaydet tiklanir. Kayit
tiirli olarak LibFeatPart segilir. Kayit konumu olarak programin kurulu oldugu
klasor altindaki /data/weldmentprofiles secilir. Bu klasor iginde Metal
profilleradinda bir klasor olusturulur ve bu klasor acilir. Bu klasor icinde Kare
profiladinda bir klasor olusturulur ve bu klasor agilir. Dosya adina 30 x 30 x
1,5.SLDLFP yazilir. Tamam tiklanir. (Resim 2.13) Dosya kapatilir. Boylece
Profil kiitiiphanesine yeni bir profil taslagi eklenmis olur.

@ iz Yamsal Eleman

Farkh Kaydet

Son Kullanilanlanm
Belgeler

=
K
Masa Usti

Belgelerm

g

Sik Kullanlanlar

£

> Ayni yol izlenerek diger profiller de eklenebilir.

Konum: | [ Kare profil

¥ o & e @

« K 4=

Mesaj

&

danduirebilirsiniz.

Yolu tamimlamak igin gizim kesiteri
segin. Profii belirtlen bir agda

Secimler

b d

Standart:

|I‘~"Ieta| profiller

Dosyaadi:  [30x 30x 15.5LDLFP

]

Ltaydet | -]

Tip:

Kayit toni:  |Lib Feat Part ("sldfp)

=]

[

] |Kare profil

Description: |

[ Kopya olarak kaydet

Boyut:

[30x30x 1,5

Resim 2.13: Yeni profil taslag: kaydetme ve uygulama

> Profil Olusturma komutu kullanildiginda 30 x 30 x 1,5profilin listede oldugu
goriiliir (Resim 2.13).
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2.3.2. Budama ve Uzatma

Menii Ekle / Profiller / Buda/Uzat
Arac ¢gubugu | Profiller / Buda/Uzat

Buda/Uzat

Birlestirilen profil par¢alarin fazlaliklarini budamak veya eksigini tamamlamak i¢in bu
komut kullanilir. Once budanacak govde segilir. Sonra budanacak gdévdenin dayanacagi
yiizey ya da govdeler segilir. Tamam tiklanir.

°® guda/Uzat ko e .
() Yiiz / Dizlem =
« a _E (%) Gavdeler

Kise Tipi Yaﬁsal Eleman 1] i
HEG

Budanacak Gévdeler Onizleme

Uzatmaya izin ver

Yapizal Eleman3

[v] Bosluk:
Uzatmaya izin ver {;| 1.00mm

Resim 2.14: Profil budama ve uzatma

2.3.3. Yuvarlatma ve Pah Kirma

Kati model pargalarda oldugu gibi profil u¢ kdseleri Pah komutu ile pah kirilir (Resim
2.15), Radyus komutu ile yuvarlatilir. Kati modelden farkli olarak profillerin i¢i dolu gibi
islem uygulanir (Resim 2.14) (Bakiniz: Kat1 Olusturma modiilii Pah ve Radyus komutlar1).

Pah Parametreleri

m Kenar <1>

(%) A mesafesi
() Uzaklk Uzakhén

Tepe Moktast

Tersine gevir

F I — -
N\
“PBl Aci [45.00derece
O Iginden gegilecek yizleri
sec
[Junsurlan tut
[ Tedet yayma

(%) Tam énizleme
() Kismi énizleme
() Onizleme yok

Resim 2.15: Profil pah kirma
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Radyus Tipi
(%) sahit Yancap
(O Degisken cap
() iz Radyusu
() Tam daire radyusu

b

Radyuslanacak Ogeler A
Also )2
[ g Wlienar <1

£nar

[ coklu varicap radyusu
[ Tedet yayma
() Tam éinizleme
(®) Kasmi dnizleme
() Gnizleme yok

Resim 2.16: Profil yuvarlatma

2.3.4. Profil Kapatma

Ment Ekle / Profiller / Profil Kapama

Profil Kapama

Arag ¢ubugu | Profiller / Profil Kapama

Acik profil uclarm kapatmak i¢in bu komut kullanilir. Kapatilacak profilin ylizeyi
secilir. Kalinlik yonii disa dogru ya da ige dogru segilir. Kapama parca kalinligi T1 alanina
girilir. Kapatilacak parcanin kdselerine pah kirilabilir. Pah 6l¢iisii D2’ye girilir. Profilden
otelemek icin D1 dlgiisii girilir. Oteleme yonii parca disindan verilecekse Kahnhk oranim
kullan segilir.

i® Profil Kapama

« ® 4=

Kalhnlk y&ni;
B
o

Oteleme f
Kalnhk orarim kullan

@

kiiselere pah cek

Ll 2
Resim 2.17: Profil kapama
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Asagida resmi ve Olgiileriverilen iirliniibilgisayarda ¢iziniz. Malzeme: 30x30x1,5 kare
profil

Islem Basamaklar1 Oneriler

» SolidWorksprograminiaginiz. » Temiz ve diizenli olunuz.

» Cizimde kullanmaniz gereken arag
cubuklarini agimiz. Herhangi bir
komut simgesi iizerinde sag
tiklaymiz, agilan meniiden gerekli
ara¢ ¢ubuklarini isaretleyiniz.

» Yapacagiz ¢izim i¢in 6ncelikle bir

» Cizimin islem sirasini belirleyiniz. islem siras1 belirlerseniz ¢iziminizi
zorlanmadan yapabilirsiniz.

» Yaptiginiz ¢izimi, 6gretmeninizin

sOyleyecegi bir klasore isim vererek

kaydediniz.

Kaydetme islemini ¢izime

basladiginiz andan itibaren yapiniz

ve bunu ¢iziminiz ilerledikce belli

» Cizim programinikullanimahazir
halegetiriniz.

» Cizimi kaydediniz. >
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araliklarla tekrar ediniz.

» Asagidakigosterilenislem basamaklarini takip
ederek iiriin tasarimini tamamlayiniz.

» Sag diizlemi tiklayiniz.
» Diizlem komutu ile sag diizleme referansh
465 mm mesafeli yeni bir diizlem ekleyiniz.

Dozlem1

423

Profiller / 3B ¢izim komutunu veriniz.
Diizlem1’i tiklaymiz.

Cizgi komutunu veriniz.

YZ diizleminde Diizlem1 {izerine yandaki
taslagi ciziniz.

Izometrik goriiniime geginiz.

Cizgi komutunu veriniz.

XY diizleminde resimdeki 930 mm’lik ¢izgiyi
¢iziniz.

VVYVY VVVY

» Kayit islemini yapiniz.
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>

Cizimdengikiniz.

YV V

VvV V V V

Profiller / Profil olugtur komutunu veriniz.
30x30x1,5 kare profil se¢iniz.

1. grup olarak sagdaki dik ve egik cizgiyi
seciniz. o

Kose uygulamasinda [EJ (Acili sonlandir)
seciniz.

Yeni grup olustur tiklaymiz. 2. grupta soldaki
dik ile iistteki yatay ¢izgiyi seciniz.

Kose uygulamasinda Ahn sonlandir
resimdeki gibi se¢iniz.

3. grupta alt yatay ¢izgiyi se¢iniz.

4. grupta 930 mm’lik ¢izgiyi seginiz.
Tamam’1 tiklayimiz.

» Kayit islemini tekrarlayiniz.
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» Pah komutunu profilin sag iist kdsesine
yandaki gibi uygulayiniz.
» Tamam’1 tiklaymiz.

(%) Aq mesafesi Lizaklik:
() Uzaklk Uzakhié Al 0.00derece
Tepe Moktas
Tersine gevir
4 s

B 30.00derece
O icinden gedlecek
yilizleri seg
[unsurlan tut

[ Tedet yayma

A

» Egik profil 6n yiizeyine yandaki taslagi ¢izip
Ekstriizyon ile Kes komutu ile 30 mm
boyunda delik deliniz.

> Ust yatay profil sag yiizeyine yandaki taslag
¢izip Ekstriizyon ile Kes komutu ile 30 mm
boyunda delik deliniz.

» Tamam’1 tiklayiniz.

» Kayit islemini tekrarlayiniz.

» Profiller / Kenar Kaynagi komutu ile profil
birlegsme kdselerine 5 mm’lik kaynak
uygulaymiz.
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Ok Tarafi A

Tam uzuniuk v

Radus boyu:
T —

Tedet yayma

Yz Dizisi1:

3 Yizals
Yiiz<2>

‘Yz Dizisi2:

g I Yiz<3>

Kesisen Kenarlar:

» Unsurlar / Aynalama komutunu veriniz.

» Aynalama diizlemi olarak Sag Diizlem’i
seciniz. Sag diizlemi se¢mek i¢in ¢izim
alanindaki tasarim agacini kullaniniz.

» Aynalanacak govdelerde uzun profil hari¢
tiim unsurlar seginiz.

» Tamam’1 tiklayiniz.

> lIsetigineuygundavraninz.

» Profiller / Buda/Uzat komutunu veriniz.

» Uzun profilin fazlaliklarini her iki yanda
budayiniz.

» Eksik olan kenar kaynaklarini tamamlayiniz.
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Kage Tipi A

I

Budanacak Govdeler R
I ‘fapisal Elemand

Uzatmaya izin ver

Budama Sinir -8
(O Yuz / Dizlem

() Géivdeler

I‘ Aynalama1[5] \
Buda/Uzat3

Givde 1, 1:

» Cizimi kaydediniz.

» Son olarak kayit islemini tekrarlayiniz.
» Giivenlik tedbirlerine uyunuz.
» Bilgisayariniz1 diizgiin bir sekilde kapatiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Cizim arag ve gereclerini hazir héle getirdiniz mi?
2. Bilgisayar programini yapilacak ¢izime ve dlgiilendirmeye gore

ayarladiniz mi?

3 Cizimin iglem sirasin belirlediniz mi?
4.  Kati modellere kaynak uyguladiniz mi?
5.  Montaj parcalarina kaynak uyguladiniz mi1?
6
7
8

Ug boyutlu taslak uygulamas1 yaptiniz mi1?

Ucg boyutlu taslak ¢izime profil olusturdunuz mu?

Profil kiitiiphanesine yeni profil eklemeyi dogru uyguladiniz mi?
9. Profil fazlaliklarin1 budamayi dogru uyguladiniz mi?
10. Profil u¢ kenarlarina yuvarlatma ve pah uyguladiniz mi1?
11.  Profil uglarina kapatma uyguladiniz m1?
12.  Profil ve kaynak ile ilgili tiim komutlar1 dogru uyguladiniz mi?
13. Montaj1 gbzden gegirip hatalarim giderdiniz mi?
14. Siireyi iyi kullandiniz mm?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Montajda kaynak uygulamasi yapmak i¢in kullanilan komutlar hangi arag

cubugundadir?
A) Montaj unsurlart B) Profiller
C) Cizim D) Diizen
2. Pargada kenar kaynag1 komutu hangi meniidedir?
A) Dosya B) Diizen
C) Goriinim D) Ekle

an . « o . . .
3. &F simgesinin gorevi nedir?

A) 3B ¢izim B) Cizim
C) 3D goriiniim D) Cizimi diizenle
4. Profil kiitiiphanesine eklenen dosyasinin uzantisi nedir?
A) SLDPRT B) SLDASM
C) SLDLFP D) SLDPRF
5. & simgesinin gorevi nedir?
A) Buda/Uzat B) Pah
C) Nokta D) Profil Olustur
6. Profil kenarlarin1 yuvarlatmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) Pah B) Radyus
C) Yuvarlat D) Profil kapatma

7. simgesinin gorevi nedir?
A) Profil olustur B) Profil kapama
C) Profil tanimla D) Ekstriizyon ile kes

8. [ simgesinin gorevi nedir?
A) Radyus B) Pah
C) Kenar kaynagi D) Profil olustur

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida resmi ve Olciileriverilen kati modeli, kaynaklar1 ve montaji bilgisayarda
uygulayiiz.

23,7x3,25 Boru

Odrenme Faaliveti-1 Montajl

40x40x1 .5 Kare profil
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KONTROL LISTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Bilgisayarprogramintyapilacakgizimeveolciilendirmeyegore
ayarladinizmi?
2. Montaj sayfasi olusturdunuz mu?
3. Bilesen ekleme yontemlerini dogru uyguladiniz mi?
4. Parca tasima ve dondiirmeyi dogru uyguladiniz m?
5. Standart ve ileri montaj iliskilerini dogru uyguladiniz mi1?
6. Montaja patlatma uyguladiniz mi1?
7. Patlatma yollarini dogru ¢izdiniz mi?
8. Kati modellere kaynak uygulamasi yaptiniz mi1?
9. Ug boyutlu taslak ¢izimini dogru uyguladmiz mi1?
10. Ug boyutlu taslaga profil olusturdunuz mu?
11. Profil montajinda budama ve uzatma uygulamasi yaptiniz mi?
12. Profil parcalara pah ve yuvarlatma yaptiniz mi?
13. Profil uglarina kapatma uyguladiniz mi?
14. Siireyiuygunkullandimizm?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

00| || Ut |8 || =
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

CIESIEN7 Y E N TSN
Q== || T
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KAYNAKCA

» SolidWorks Resmi Web Sitesi, www.solidworks.com (27/07/2011)

50



