DERSİN ADI

: ARAÇLARDA HİDROLİK PNÖMATİK SİSTEMLER
DERSİN SÜRESİ
: 2 ders saati
DERSİN SINIFI
: 10.Sınıf
DERSİN AMACI
: Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak motorlu araçlarda hidrolik pnömatik sistemlerin temel işlemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.
DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLAR:

1. Hidrolik prensiplerle ilgili hesaplamaları ve iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak devre çizimlerini yapar.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak araçlarda hidrolik sistemleri oluşturan devre elemanlarının seçimini ve bunlarla ilgili temel hesaplamaları yapar.
3. Araçlarda pnömatik sistemleri oluşturan devre elemanlarının seçimini ve bunlarla ilgili temel hesaplamaları yapar.
DERSİN İÇERİĞİ
	ARAÇLARDA HİDROLİK PNÖMATİK SİSTEMLER DERSİ

	MODÜLLER
	KONULAR
	KAZANIM SAYISI
	SÜRE

	
	
	Modül
	Ders
	Ders Saati
	Ağırlık (%)

	Araçlarda Hidrolik Prensipler  
	· Hidrolik

· Hidrolik Prensipler
· Hidrodinamik Prensipler

· Hidrolik Akışkanlar ve Yağlar
· Hidrolik Devrede Kullanılan Semboller
· Hidrolik Devreler
	7
	1
	40/16
	22.22

	Araçlarda Hidrolik Sistemler
	·  Depolar ve donanım
· Filtreler

· Hidrolik Pompalar

· Hidrolik Motorlar

· Valfler

· Hidrolik Silindirler

· Borular ve Hortumlar

· Hidrolik Akümülatör
	8
	1
	40/36
	50

	Araçlarda Pnömatik Sistemler
	· Pnömatik Prensipler
· Pnömatik Silindirler

· Pnömatik Motorlar

· Pnömatik Valfler

· Pnömatik Devreler

· Pnömatik Devrelerin Bakımı
	6
	1
	40/20
	27.78

	TOPLAM
	21
	3
	120/72
	100


UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR:
1. Bu modüllerin hidrolik pnömatik laboratuarında uygulamalı olarak, eğitim setleri ve maketler ile çalışılarak işlenmesi gerekir.
2. İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma esas alınmalıdır.

3. Bu dersin işlenişi sırasında iktisat, israf etmemek, okuluna ve çevresine karşı sorumluluk, düzen, temizlik, zamana uymak vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin fırtınası, grup tartışması, soru cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.

MODÜL ADI

: ARAÇLARDA HİDROLİK PRENSİPLER  
MODÜLÜN SÜRESİ

:  40 /16 ders saati
MODÜLÜN AMACI  
            : Bireye/öğrenciye hidrolik prensiplerle ilgili hesaplamaları ve iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak devre çizimlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.

ÖĞRENME KAZANIMLARI:

A. Kütle, kuvvet ve basınç ile ilgili hesapları yapar.
B. Hidrostatik ile ilgili hesaplamaları yapar.
C. Hidrolik basınç yükseltme ile ilgili hesapları yapar.
D. Hidrodinamik ile ilgili hesaplamaları yapar.
E. Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yağ seçimi yapar.
F. Hidrolik sembollerini seçip kullanır.
G. Basit hidrolik devre çizer.

	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Hidrolik ile ilgili temel terimleri açıklar. 

	
	
	2. Hidroliğin tanımı, endüstrideki yeri ve önemini açıklar.

	
	
	3. Hidrolik sistemlerin üstünlükleri ve olumsuz yönlerini sıralar.

	
	
	4.   Hidrolik sistemlerde kullanılan birimleri listeler.

	
	BECERİ
	1. Temel hidrolik terimleri sunar.

	
	
	2. Hidrolikte kullanılan birimleri dönüştürür.

	
	
	3.   Hidrolik sistemin avantaj ve dezavantajlarının sunumunu yapar.

	B
	BİLGİ
	1. Hidrostatik prensipleri sıralar.

	
	
	2.   Hidrostatik prensipleri açıklar.

	
	BECERİ
	1.    Hidrostatik prensipleri sunar.

	
	
	2.    Pascal kanunu ile ilgili hesapları yapar.

	C
	BİLGİ
	1. Hidrodinamik prensipleri sıralar.

	
	
	2.   Hidrodinamik prensipleri açıklar.

	
	BECERİ
	1.    Bernoulli prensibi ile ilgili hesapları yapar.

	
	
	2.   Süreklilik denklemi ile ilgili hesapları yapar.

	D
	BİLGİ
	1. Hidrolik yağın görevlerini açıklar.

	
	
	2. Yağlarda aranan özellikleri sıralar.

	
	
	3. Hidrolik yağ çeşitlerini açıklar.

	
	BECERİ
	1.   Yağ bilgilerini almak için katalog kullanır.

	
	
	2.    Hidrolik yağı seçer.

	E
	BİLGİ
	1. Hidrolik devre çiziminde kullanılan hatları açıklar.

	
	
	2. Hidrolik devre elemanlarının sembollerini açıklar.

	
	
	 3.  Hidrolik devre yardımcı devre elemanları sembollerini açıklar.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik devre sembollerini okur.

	
	
	2. Hidrolik devre sembollerini çizer.

	
	
	3.   Hidrolik devre üzerinde hidrolik elemanı tespit eder.

	F
	BİLGİ
	1. Hidrolik devre çeşitlerini açıklar.

	
	
	2.   Hidrolik devre üzerindeki hatlar ve devrelerin ana kısımlarını açıklar.                                          

	
	BECERİ
	1. Hidrolik devre hatlarını tespit eder.

	
	
	2. Hidrolik devre elemanlarını belirler.

	
	
	3. Hidrolik devre çizimi yapar.


UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR: 

1. Bu modülün imkânlar dâhilinde hidrolik pnömatik laboratuarında uygulamalı olarak, eğitim setleri ve maketler ile çalışılarak işlenmesi gerekir.

2. İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma esas alınmalıdır.

3. Bu modülün işlenişi sırasında israf etmemek(malzemeleri boşa harcamamak), okuluna ve çevresine karşı sorumluluk (çevreyi kirletmemek) vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.

MODÜL ADI

: ARAÇLARDA HİDROLİK SİSTEMLER

MODÜLÜN SÜRESİ

:  40 /36 ders saati
MODÜLÜN AMACI

: Bireye/öğrenciye iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak araçlarda hidrolik sistemleri oluşturan devre elemanlarının seçimini ve bunlarla ilgili temel hesaplamalarla ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.
ÖĞRENME KAZANIMLARI:

A. Hidrolik tank ve donanımını seçer.

B. Hidrolik filtre ve donanımının seçimini yapar.

C. Hidrolik pompaların seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar.

D. Hidrolik motorların seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar.

E. Hidrolik valflerin seçimini yapar.

F. Hidrolik silindirlerin seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar.

G. Hidrolik boru, hortum ve bağlantı elemanlarının seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar.

H. Hidrolik akümülatörlerin seçimini ve bakımını yapar.

	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Yağ depolarının tanımı, görevi ve sembolünü açıklar.

	
	
	2. Hidrolik yağ deposu seçiminde dikkat edilecek hususları sıralar.

	
	
	3.    Isıtıcıların - soğutucuların görevi ve özelliklerini açıklar.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik sistemde yağ deposu kapasitesini tespit eder.

	
	
	2. Isıtıcı kapasitesini tespit eder.

	
	
	3. Soğutucu kapasitesini tespit eder.

	
	4. 
	5. Depo üzerinde bulunması gereken diğer avadanlıkları seçer.

	
	
	5.   İş güvenlik kurallarına uyma konusunda hassas davranır.

	B
	BİLGİ
	1. Filtrelerin görevi, sembolü ve yapısal özelliklerini açıklar.

	
	
	2.    Filtre çeşitlerini sıralar.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik sistemde kullanılan filtreleri seçer.

	
	
	2.   Hidrolik sistemde kullanılan filtre donanımlarını seçer.

	C
	BİLGİ
	1. Hidrolik pompaların görevleri, sembolü ve çeşitlerini açıklar.

	
	
	2. Pompaların çalışmasını açıklar.

	
	
	3. Pompalarda debinin (deplasman) tanımı ve hesaplanmasını açıklar.

	
	
	4.   Hidrolik pompaları karşılaştırır.

	
	BECERİ
	1. Pompalarda debiyi hesaplar.

	
	
	2. Hidrolik pompaların verim hesabını yapar.

	
	
	3.   Hidrolik pompa seçimini yapar.

	D
	BİLGİ
	1. Hidrolik motorların görevleri, çeşitleri ve sembolünü açıklar.

	
	
	2. Hidrolik motorlarda döndürme momentinin hesaplanmasını açıklar.

	
	
	3. Hidrolik motorların kullanma alanlarını sıralar.

	
	
	4.   Hidrolik motor seçiminde dikkat edilecek hususları listeler.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik motor seçimini yapar.

	
	
	2.   Hidrolik motorlarda döndürme momentini hesaplar.

	E
	BİLGİ
	1. Valflerin görevleri ve sembolünü açıklar.

	
	
	2.   Valf çeşitlerini listeler.

	
	BECERİ
	1- Yön kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	
	
	2- Basınç kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	
	
	3- Akış kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	
	
	4.   Valf çeşitlerini tespit eder.

	F
	BİLGİ
	1. Hidrolik silindirlerin görevleri, çeşitleri ve sembolünü açıklar.

	
	
	2. Hidrolik silindir çeşitlerini listeler.

	
	
	3.   Silindirlerde piston itme ve çekme kuvvetlerinin hesaplanmasını açıklar.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik silindirler ile ilgili hesapları yapar.

	
	
	2.   Hidrolik silindir seçimi yapar.

	G
	BİLGİ
	1. Hidrolik akış türlerini sıralar.

	
	
	2. Borular ve hortumların yapısal özelliklerini listeler.

	
	
	3. Boru seçiminde ve montajında dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	
	4. Boru çapının hesaplanmasını açıklar.

	
	
	5.   Hidrolik sistemde kullanılan sızdırmazlık elemanları ve manometrelerin sembollerini sıralar.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik borular ile ilgili hesapları yapar.

	
	
	2.   Hidrolik boruların seçimini yapar.

	H
	BİLGİ
	1.   Hidrolik akümülatörlerin görevleri, çalışması ve sembolünü açıklar.

	
	
	2.  Hidrolik akümülatör çeşitlerini listeler.

	
	
	3.  Hidrolik akümülatörlerle çalışırken dikkat edilmesi gereken hususları sıralar.

	
	
	4.  Hidrolik akümülatörlerin bakımı ve akümülatöre gaz doldurulmasını             açıklar.

	
	BECERİ
	1.  Hidrolik akümülatörleri seçer.

	
	
	1. 2. Hidrolik akümülatörlerin kontrolünü yapar.

	
	
	3.  Hidrolik akümülatörlere doldurulacak gazı belirler.


UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR: 

1. Bu modülün imkânlar dâhilinde hidrolik pnömatik laboratuarında uygulamalı olarak, eğitim setleri ve maketler ile çalışılarak işlenmesi gerekir.
2. İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma esas alınmalıdır.

3. Bu modülün işlenişi sırasında düzen(hidrolik devre elemanlarını düzenli bulundurmak), temizlik(kendi temizliğine ve ortam temizliğine dikkat etmek) değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.

MODÜL ADI


: ARAÇLARDA PNÖMATİK SİSTEMLER
MODÜLÜN SÜRESİ

:  40 /20 ders saati
MODÜLÜN AMACI

: Bireye/öğrenciye; araçlarda pnömatik sistemleri oluşturan devre elemanlarının seçimini ve bunlarla ilgili temel hesaplamalar ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.

ÖĞRENME KAZANIMLARI:

A. Havanın hazırlanmasında kullanılan devre elemanlarının kontrol ve hesaplarını yapar.

B. Pnömatik silindirlerin seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar. 

C. Pnömatik motorların seçimini ve ilgili hesaplamaları yapar.

D. Pnömatik valflerin seçimini yapar.

E. Pnömatik devre çizer.

F. Pnömatik devrelerin bakımını yapar.
	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	     1.  Pnömatiğin tanımı ve temel prensiplerini açıklar.

	
	
	2.  Pnömatik sistemlerin üstün ve olumsuz yönlerini sıralar.

	
	
	3.  Hidrolik ve pnömatik sistemlerini karşılaştırır.

	
	
	4.  Pnömatik devrelerin ana kısımlarını ve havanın hazırlanmasını açıklar.

	
	BECERİ
	1.  Boyle – Mariotte kanunu sunumunu yapar.

	
	
	2.  Gay-Lussac kanunun sunumunu yapar.

	
	
	3.  Havanın nem miktarını hesaplar.

	B
	BİLGİ
	1.  Pnömatik silindirlerin görevleri, çeşitleri ve simgesini açıklar.

	
	
	2.  Silindirlerde kuvvet iletiminin hesaplanmasını açıklar.

	
	BECERİ
	1. 1.   Pnömatik silindirlerde oluşan kuvvetleri tespit eder.

	
	
	2.   Pnömatik silindirlerde oluşan kuvvetleri hesaplar.

	C
	BİLGİ
	1.   Pnömatik motorların görevlerini açıklar.

	
	
	2.   Pnömatik motorların çeşitlerini sıralar.

	
	BECERİ
	1.  Pnömatik motorların tipini belirler.

	
	
	2.   Tipi belirlenen pnömatik motorun özelliklerini sunar.

	D
	BİLGİ
	1. Valflerin görevleri ve sembolünü açıklar.

	
	
	2.    Valf çeşitlerini listeler.

	
	BECERİ
	1. Yön kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	
	
	2. Basınç kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	
	
	3. Akış kontrol valflerini sembollerle çizerek gösterir.

	E
	BİLGİ
	1. Pnömatik devre çeşitlerini açıklar.

	
	
	2. Pnömatik devre üzerindeki hatlar ve devrelerin ana kısımlarını açıklar.

	
	BECERİ
	1. Pnömatik devre hatlarını tespit eder.

	
	
	2. Pnömatik devre elemanlarını belirler.

	
	
	3. Pnömatik devre çizimi yapar.

	F
	BİLGİ
	1. Pnömatik devrelerin bakımını açıklar.

	
	
	2.   Pnömatik devrelerin bakım zamanlarını listeler.

	
	BECERİ
	1. Hidrolik ve pnömatik devrelerin günlük bakımlarını yapar.

	
	
	2. Hidrolik ve pnömatik devrelerin haftalık bakımlarını yapar.

	
	
	3. Hidrolik ve pnömatik devrelerin aylık bakımlarını yapar.


UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR: 

1. Bu modülün imkânlar dâhilinde hidrolik pnömatik laboratuarında uygulamalı olarak, eğitim setleri ve maketler ile çalışılarak işlenmesi gerekir.

2. İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma esas alınmalıdır.

3. Bu modülün işlenişi sırasında zamana uymak(yapılan işleri doğru zamanda ve doğru sürede yapmak), israf etmemek(çalışmalarda zamanı boşa harcamamak) vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.

